VOrmisi

Lasteaed-Pohikool

Lisa 4
Ainevaldkond “Loodusained” (loodusopetus, bioloogia,
geograafia, fiitisika, keemia)



SISUKORD

1. Ainevaldkonna KiTJEIAUS......cccuieeieecieeie ettt ettt esete e ste e s teeeteesaae e baesseeerteesnseesseesseesnseanns 3
1.1. LoOdUSAINETE PAAEVUS.....iecieeetiecteeeteeeteeeteeeteeete e ete e tee e teeeteesteesseeesseesnsaesaseessseesaessaesnseesssesseennses 3
1.2 Ainetundide jaotus, 16iming ja labivad teemad.........cceecuereeciieciieieceeeeec e 8
1.3. Ainevaldkondlikud hindamise riSUSE........cceererrierieriereninenteetee et 10
1.4. Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise pohimotted..........covieeiverieeeeereeeeeceeeeeeeeeeas 11
2. AInekava “LOOAUSAINEA” . ....c.ccceiieeieeeieeieieeieeteetesteesteesteseaesteebeesaesssesseessasssesssesseensesssesseesseessenssenns 12
2.1 T kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud..........cccoeeeviverviieneeeceeccieeerenee, 12
2.2 Il kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.........ccceecveeiiecciieceeciiecienee, 17
2.3 Il kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud.........cccceeeveeieneeviiecieneeneeienns 27



1. Ainevaldkonna kirjeldus

1.1. Loodusainete piddevused

Loodusainete eesmérk on kujundada opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige
elava suhtes, arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku
arengu pohimotetest. Uhtlasi luuakse alus opilase loodusteadusliku maailmavaate ning
motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu tmbritsevate ndhtuste vastu,

avatud, kuid kriitiline métlemine ning piirgimine tdenduspdhiste teadmiste poole.

Loodusodpetuse oppimise kaudu kujuneb opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised
tunnetusobjektid oppides on keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised
seosed. Opitakse mdistma loodusnihtuste toimimise seadusparasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmoju. Loodusopetust 6ppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on péhjus ja igasugune
muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud véi soovimatud.
Loodusopetuse eesmairk on luua pisiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele
hiljem saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille
komponendid on:

1) oskus maérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja n&htusi ning
nendevahelisi seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi
igapéevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sonastada uurimiskiisimusi vdi -hiipoteese, mida on voimalik
katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid,
kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja modteriistu ohutult; analiitisida andmeid ning
nende usaldusviéarsust; tuletada kehtivaid jireldusi, sdnastada tldistusi ning esitada
tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning
hinnata info usaldusvdirsust, kasutada loodusteaduslikke moisteid, thikuid ja
stimboleid nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide
lile arutledes ja enda viiteid péhjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véirtushinnangud:
enesetohusus loodusaineid 6ppides; huvi loodusteaduste oppimise ja loodusteadusliku
ning tehnoloogiaalase karjiari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja
vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on
praktilised tegevused, mille véltel uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike
mudelite toel. Oppimine peaks toetama dpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning
neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja véimalikult palju seotud



igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab tihtlasi opilaste
loova ning kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, oOpilaskeskne ja
probleemipohine Oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning

eneseregulatsiooni avaldumisele.

Bioloogial on oluline koht opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat
oppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning
loimitakse Opet teiste loodusteadustega, nagu keemia, flilisika ja geograafia, ning
matemaatikaga. Tahtsal kohal on igapievaelu probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste
tegemise oskused. Bioloogia Oppimise kaudu omandab O&pilane loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase pddevuse ning mitu teist elutihtsat pddevust. Ta opib viartustama sdistvat ja
vastutustundlikku eluviisi ning omandab piisiva positiivse hoiaku koige elava suhtes, et ka
tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse
kilsimustes kaasa radkida. Oppimise kiigus areneb igapdevaeluga seonduvate
bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab
thtlasi Opilase toimetulekut loodus-ja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud I6imituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt
motiveeritud elukestvale dppimisele. Bioloogiadppe eesmérgid on saada tlevaade eluslooduse,
organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia
ning elukeskkonna Kkaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad
pohimoisted ning tutvuda inimese eripdra ja tervislike eluviisidega. Seejuures opib Opilane
kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja
selle tdepirasuse hindamine. Oppimine ldhtub opilase kui isiksuse individuaalsetest
isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset
hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas viljendub
teadlikult vastutustundlikus ja sdéstvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste,
moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades.

Fuiisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht 6pilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Filsika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid
mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia
moistmisele ning aitab viartustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiitisikakursus kasitleb vaikest
osa fiulsikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fiiisikast kui
loodusteadusest. Fiilisikat oppides saab Opilane esialgse ettekujutuse flilisika keelest ja 6pib
seda kasutama. Fulsikadppes seostatakse Opitavat igapidevaeluga, matemaatiliste oskustega,
tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Opilaste vairtushinnangud kujunevad, kui
nad seostavad probleemide lahendusi teaduse tildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures
késitletakse fiitisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle rakenduste tihendust inimkonna

arengus. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste



reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele. Nihtustega tutvumisel eelistatakse Kkatset,
probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse
voimalikult probleemipéhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult. Oppes ldhtutakse dpilaste
individuaalsetest isedrasustest ja voimete mitmekilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu
pooratakse oOpilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse
erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku 6pet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid,
rolliméinge, duesdpet, dppekiike jne. Koigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid
ja IKT véimalusi. Uurimusliku 6ppega omandavad dpilased probleemide seadmise, hiipoteeside
sonastamise, t60 plaanimise, vaatluste tegemise, méotmise, tulemuste to6tlemise, télgendamise
ja esitamise oskused. Tdhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti
kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.
Flilisika 6petamisega pohikoolis taotletakse, et Opilane:
1) moistab olulisi fitusika mudeleid;
2) rakendab valemeid fiiiisikaliste né#htuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks
kirjeldamiseks;
3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste nédhtuste Kkirjeldamiseks ning
analiitisib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pohjendab fuiiisika mudelite pdhjal fiitisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;
5) kasutab fliiisika-alase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate
usaldusvéairsust;
6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiitisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste
uurimiseks, analiitisib katsetulemusi ning teeb pdhjendatud jareldusi.

Geograafial on oluline panus oOpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning koéigi tldpéddevuste
arendamisse. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks dppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete 16imimiseks, aidates opilastel niha seoseid matemaatikas, fiiisikas, bioloogias ja
keemias ning ajaloos ja tihiskonnadpetuses Opitava vahel. Geograafiat 6ppides saavad dpilased
tilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest
levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning
keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel
tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine véimaldab dpilastel mdista iga koha unikaalsust
ja samas kohtade tileilmset seotust, mis tdhendab, et ithed ja samad protsessid vdivad eri
kohtades toimida erinevalt, sdltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest oludest.
Geograafiat Oppides arenevad oOpilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliiisi oskused.
Geograafiatundides saavad opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste {ihiskondlike teemade file,
mis aitavad neil oma aineteadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike

thiskonnaliikmete kujunemiseks, kes mérkavad igapievaelu probleeme ning oskavad neile



pohjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kidigus areneb oskus hinnata oma otsustuste voi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajirgi. Infoiihiskonnas on jirjest tdhtsamad infotehnoloogia
kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides opivad oOpilased rakendama
erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe
usaldusviirsust. Oppes ldhtutakse uurimuslikust oppest, mille kidigus arenevad opilaste
probleemilahendamis ja uurimisoskused. Opitakse probleeme nigema, hiipoteese ja
uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma
vaatlusi, mododistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt,
satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t66deldes arenevad O&pilaste analiiiisi,
tldistuste ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tolgendades, esitades ja esitledes
kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase
sonavara kasutamine. Geograafiat 6ppides hakatakse moistma geograafiateaduse olemust ning
olulisust igapdevaelus ja ithiskonna arengus. Opitakse nigema ruumilisi seoseid ja mdistma
nilitidisaegse tehnoloogia véimalusi nii loodus- kui ka thiskonnaprotsessi jalgides, modelleerides

ning tulevikustsenaariume luues.

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat dppides
toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tdhtis on oOpitava
seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt flitisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia
oppimisega omandavad opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest. Nende pohialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada
igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid, need oskused voimaldavad toime
tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Tohusaks 6ppimiseks on oluline dpilaste seotus neid
Umbritsevaga. Keemia oppimisega omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ldimitult
teistes Oppeainetes omandatuga annavad edasi teadmiste pagasi tulevikuks. Keemiat oppides
kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest,
omadustest ja muundumisest. See tagab {ilevaate tidnapédevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda oOpilase
tulevast elukutsevalikut. Keemia Oppimine aitab méista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid, kujundab opilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta
elukeskkonda. Opilased rakendavad keemiadpingutes omandatud teadmisi erinevate
probleemide lahendamisel. Keemia 6ppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida
ja tldistada, méista pohjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased
omandavad oskuse moista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada
keemia soOnavara ning maérksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja
kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena,
mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.



Opilaste opimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi t6id tehes omandavad opilased vajalikud praktilise t66 oskused:
opivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et
paremini moista keemilisi nihtusi ning arendada loogilist moétlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutusililesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud jareldusi ja otsustusi. Keemia
Opetamisega pohikoolis taotletakse, et dpilane:

1) maérkab ja motestab keemiaga seotud nidhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja
praktilisesinimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapievaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,

6) lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt
flitisikaliste suuruste vairtusi; plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 6ppida tundma
ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Ope on opilaskeskne, arvestades erinevate koostdédvormide arendamisel opilase ealisi ja
individuaalseid isedrasusi, kasutatakse aktiivoppe pohimoétteid, teadvustatakse bioloogiaga
seotud karjadrivoimalusi. Oppes omandab opilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate
kasutamise ja nendes leiduva teabe toepérasuse hindamise oskuse. Koige sellega kujunevad
opilasel teadmised ja oskused, mis voimaldavad erinevaid loodusnédhtusi kirjeldada, selgitada ja
prognoosida. Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistdéddel,
mida tehes saavutab oOpilane probleemide esitamise, hiipoteeside sdnastamise ja katsete voi
vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub t66vahendite korrektse
kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Téhtsal kohal on saadud
tulemuste analtiiisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvotliku esituse oskus.

Loodusainete dpetamise eesmérk pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku padevust,
millega taotletakse, et 6pilane:
1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste oppimisest;
2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nidhtuste ja
nendevaheliste pohjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analtiisimiseks, kasutades

loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;



3) markab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud
otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist m&tlemist;

4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut,
jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspohiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvairsust; kasutab oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid
ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kditub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjiddrivoimalusi ning on motiveeritud
elukestvaks oppeks.

I1I kooliastmes Opitakse objekte ja nédhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning stivendatakse info
analitilise t66tlemise oskusi. Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tdhelepanu uuringute
plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste analiiiisile, tdlgendamisele ja esitamisele, sh
kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas {iht
universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse uusi teadmisi. Uurimistdid tehakse nii
reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid
infoallikaid. Opitakse hindama eri tiitipi infoallikate usaldusvéairsust ning eristama teaduslikku
infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi lilesandeid, et arendada
opilaste abstraktset moétlemist. Koduste to0dega kinnistatakse klassis opitut ning juhitakse
opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu tegevustes. Korgemat jarku
motlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid
oppemeetodeid, sh arutelusid, rolliminge, juhtumiuuringuid, tehisasjade voéi lahenduste
disainimist jms. Nii II kui ka IIT kooliastmes on tédhtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada
huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu, arusaama
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapdevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest
tthiskonnas.

1.2 Ainetundide jaotus, 16iming ja libivad teemad

Loodusainete valdkonna Oppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia.
Loodusopetust opitakse 1.-7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiilisikat ja
keemiat alates 8. klassist.



Oppeaine I kooliaste II kooliaste I1I kooliaste

kokku 1. 2. 3. kokku | 4. 5. 6. | kokku 7. 8. 9.
Loodusopetus 3+2 1 1/1% | 1/1* 7 2 2 3 2 2
Bioloogia 5 1 2 2
Geograafia 5 2 1 2
Fiilisika 4 2 2
Keemia 4 2 2

*Tavapdarasest erinev tundide jaotus voib olla juhul, kui kooliastme sees teemablokke imber tostetakse, et
tagada optimaalsem klasside liitmine ja teemade sidumine.

Loodusvaldkonna oOppeainete oppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku oppekava
iildosas kirjeldatud tildpiddevuste arengut. Uldpiddevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt
Oppeainete eesméirgipirane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate 6ppeainetega ning
ldbivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb oOpilasel
suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi eri olukordades, kujundada enda viartushoiakuid
ja -hinnanguid ning omandada ettekujutus tthiskonna kui terviku arengust.

Loodusteaduslik pidevus aitab mérgata igapdevaelu probleeme teha arukaid ja pohjendatud
otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus
hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik piddevus eneseteostust t66l loodusteaduste ja
tehnoloogia valdkonnas. Loodusteadusliku pddevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt,
teaduslik motlemisviis ning seda viértustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu
Umbritsevate nihtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jirjekindel piirgimine

tdenduspohiste ja erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes opituga, dpitakse objekte ja
nihtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke
siimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine néhtuste pohjuse-tagajirje seostest ning opitu
tldistamine ja lilekandmine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse
fltsilisi objekte, jooniseid, kaarte, moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi méista, uurida ja
selgitada ning teha objektide ja siisteemide kditumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased
koostavad ise mudeleid, kusjuures opetaja peaks aitama opilastel moista mudelite piiranguid.




Koigis loodusvaldkonna aineis arendatakse opilaste uurimisoskusi, mis hélmavad objektide ning
nihtuste vaatlemist, probleemide maéaratlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sonastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,
usaldusviirsete andmete kogumist, nende analiiiisi, télgendamist ja kehtivate jarelduste
tegemist. Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmaérk on kasutada neid igapdevaelus, aidates
opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusaineid oppides arenevad
opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise,
sellest arusaamise ning télgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate
jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb Opilasi aidata eristada usaldusvéérset ning
tdenduspohist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad
uurimistulemuste, projektitédde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti
areneb nende oskus arutleda probleemide ile ning pohjendada oma pakutud lahendusi,
ldhtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal védirtuste motestamine ning tdhtis on kujundada
moistmine, et thiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui koik me panustame
elurikkuse ja elamisvdirse elukeskkonna siilimisse. Selleks, et Opilased sooviksid jitkata
opinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema ilevaade nende erialade
mitmekesisusest ja eripdrast. Juba pohikoolis tuleb aidata opilastel seada isiklikke ainealaseid
eesmirke, et voimaldada edasioppimist jargmises kooliastmes ning teha esmaseid
elukutsevalikuid. Loodusainete omavahelise l16iminguga kujuneb opilastel arusaam loodus- ning
tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid
l6imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku pddevuse kujundamise, kattuva oppesisu ehk

temaatilise 16imumise ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostd6 kaudu.

1.3. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamine on O0ppe osa, mille kaudu toetatakse 6pilase 6ppimist ja arengut ja selle aluseks on
valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse
kooliastme 1opuks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapéddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka
tldpéadevuste arengu ning viirtushoiakute kujunemise kohta. Nii kujundava kui ka kokkuvétva
hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste
kasutamisele, mitte ainult 6pitu meenutamisele. Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena,
milleks on uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi
katsevahendite pohjal, jéarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse
kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine Kkatsetulemuste usaldusviirsuse

suurendamiseks ning kehtivate jirelduste saamiseks.



Hoiakute ning véairtushinnangute kujundamisel on tdhtsal kohal oOpilase enesehindamine.
Opilase hoiakuid ja vadrtushinnanguid hinnatakse opilase oskuse kaudu védirtusi motestada, st
nende ile arutleda, neid péhjendada ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.
Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud lahenduse otstarbekohasus
ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,
originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sonavara kasutamise maar.

Loodusteadusliku essee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, niidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike moistete kasutamise maéar,
jarelduste kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

1.4. Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise pohimotted

Opet kavandades ja korraldades lidhtutakse oOppekava alusvédirtustest, tldpadevustest,
kooliastmete 6ppe ja kasvatuse rohuasetustest, loodusteaduslikust pddevusest ning loodusainete
opitulemustest ja kooli 0ppekavas sitestatud Oppesisust. Lisaks toetatakse 16imingut teiste
Oppeainete ja libivate teemadega. Loodusainete 6petamisel ja dppimisel on oluline, et dpilased
saavad ise tegutseda ning kogeda avastamisrédmu, mis tekib imbritsevas maailmas toimuva
moistmisest ning oma vdimete proovilepanekust. Oppe aluseks on uurimuslik kisitlusviis.
Kogemine ja selle motestamine aitavad kujundada stigavaid alusteadmisi, ent ka oskusi ning
hoiakuid, mis koik koos toetavad Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis
demokraatliku ja jatkusuutliku tihiskonna toimimist. Sellist opikésitlust toetavad mitmekesised
oppemeetodid: néiteks uurimuslikud, sh praktilised t66d, arutelud, loodusteaduslike mudelite
uurimine ja koostamine, viitlused, projektope, rollimingud, esitlused, vastastikune dpetamine

jne.

Opilase dpikoormus, sh kodutdéde maht, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt
aega puhkuseks ja huvitegevusteks. Rithma- ja paaristddde kaudu kujundatakse opilaste koost6o
ja planeerimise oskusi, erinevate seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika taluvust. T66de
esitlemisel ja omavahelises suhtlemises arenevad Opilaste eneseviljendusoskused. Loodusainete
oppimise kdigus kujuneb opilase teadlikkus loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud erialadest
ja ametitest. Mitmekesised dppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik késitlus, koostdine
Oppimine ning niilidisaegsete Oppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada oOpilaste
Opimotivatsiooni ning kujundada ennastjuhtivat 6ppijat.

Kool tagab innustava, koostddle suunatud ning turvalise Oppekeskkonna kaasaegsete
oppevahenditega, kus koik oOpilased voivad kogeda eduelamust ning saada tehtud t66 ja
pingutuse eest tunnustust. Opitakse voéimalikult mitmekesistes keskkondades, sh
koolitimbruses, looduse, looduskoolides jm. Tagatakse laborité6éde korraldamise ohutus ja
tulemuslikkus.
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2.

Ainekava “Loodusained” (loodusopetus, bioloogia, fiiiisika, geograafia, keemia)

2.1 I kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:
1) tunneb huvilooduse ja selle uurimise vastu ning moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;
2) soOnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab nédhtusi ning objektide omadusi, kasutab opitud loodusteaduslikke
moisteid kones ja tekstiloomes;
3) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi t6id, jirgides ohutusndéudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi
ning esitleb tulemusi;
4) maérkab ja sdnastab vahetus iimbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist motlemist;
5) leiab oOpetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, oppimiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid,;
6) moistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid;
7) Kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, viartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, mérkab looduse ilu
ja erilisust ning suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.
Opitulemused
3. klassi lopetaja:
1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning looduslikke ja tehislikke aineid (materjale); kirjeldab ja rithmitab neid eri
tunnuste alusel, tuginedes tehtud vaatlustele ja katsetele;
2) kaalub kehi, moddab temperatuuri ja pikkust, valides sobivad mdéotmisvahendid,;
3) teeb oletusi tuttavate materjalide omaduste ning kehade kaitumise kohta, teeb oletuste kontrollimiseks dpetaja juhendamisel
katseid ning katsete pohjal lihtsaid jareldusi; seostab saadud teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega;
4) teebilmavaatlusi, vormistab andmeid ning teeb nende pohjal jareldusi; iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava riietuse;
5) maérkab ja jalgib looduses toimuvaid aastaajalisi muutusi ning toob néiteid nende tihtsuse kohta inimese elus;
6) koostab uurimusliku iilevaate monest taime-, seene- voi loomaliigist ja esitleb seda;
7) saab aru, et teadlased esitavad kiisimusi ning teevad neile vastamiseks vaatlusi ja katseid, teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste usaldusvaarsust, leiab katses mojuteguri;
8) toob niiteid elusorganismide tihtsuse kohta looduses;
9) kirjeldab taimede, loomade (sh inimese) ja seente vélisehitust, toitumist, kasvamist ja liikumisvoimet ning seostab neid
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elukeskkonnaga;

10) eristab iihte liiki kuuluvaid organisme;

11) eristab selgroogseid (kala, kahepaikne, roomaja, lind ja imetaja) ning selgrootuid (putukad ja &mblikud) organisme;

12) teab kodukoha tuntumaid loomi, taimi ja seeni; kirjeldab opitud loomade eluviise ja elupaiku; oskab véltida loomade ning
mirgiste taimede ja seentega seotud ohtusid;

13) toob néiteid organismide seoste kohta looduses ning koostab lihtsamaid toiduahelaid;

14) moistab, et inimene on osa loodusest ja soltub sellest; toob néiteid, kuidas inimene loodust oma tegevusega mojutab;

15) vordleb inimeste elu maal ja linnas;

16) saab aru kaardist; leiab kooliimbruse kaardilt tuttavaid objekte;
17) leiab Eesti kaardil oma kodukoha, suuremad korgustikud, saared, poolsaared, lahed, joed, jarved ja linnad;

18) méairab suundi kompassiga;

19) méarkab kodukoha elurikkust ja maastiku mitmekesisust ning selgitab nende olulisust;
20) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodust, teisi ja iseennast;
21) arvestab elusolendite (sh kaasinimeste) vajadusi;

22) tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise kahjustamist;

23) kaitub liikluses ohutult;

24) teeb ettepanekuid ldhiiimbruse keskkonnahoiuks ning osaleb sellesuunalistes tegevustes.

Loodusopetus

1. klass

2. klass

3. klass

Vormsi: Aastaaegade vaheldus ja tunnused
saarelises kliimas - looduse ja ilma
jalgimine, looduses liikumine. Inimese
meeled ja avastamine.

Elus ja eluta. Asjad ja materjalid ning nende
omadused. Tahked ained ja vedelikud.
Pohimoisted: omadus, meeled, elus, eluta,
elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.
Praktilised t66d:

1. meelte kasutamine méngulises ja

Vormsi: Kodukohas elavate ja kasvavate
taimede, seente ning loomadega tutvumine.
Ilmavaatlused saarelises kliimas. Inimese
elu vordlemine maal (saarel) ja linnas.
Kodukoha looduse ja keskkonna hoidmine.
Maismaataimed ja -loomad, véilisehitus ja
mitmekesisus.

Veetaimede ja -loomade

erinevus maismaaorganismidest. Taimede ja

Vormsi: Kodukoha loomade, taimede ja

seente uurimine. Toiduahelad Vormsil.
Kodukoha

tutvumine.

elurikkuse ja  maastikuga

Taimede mitmekesisus.

Loomade mitmekesisus. Seente

mitmekesisus. Elusorganismide

rihmitamine, toiduahel. Elusolendite

kooselu. Jatkusuutlik eluviis, loodushoid.
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uurimuslikus tegevuses;
2. elus- ja eluta
rihmitamine;

3. tahkete ja vedelate ainete omaduste
vordlemine;

4. oppekiik kooliimbruse elus- ja eluta
loodusega tutvumiseks;

5. loodus- ja tehisobjektide ning materjalide
rihmitamine.

Vormsi: Oma kodukoha elus- ja eluta
looduse objektide uurimine, voérdlemine,

looduse objektide

rihmitamine. Aastaaegade vaheldumine
looduses seoses soojuse ja valguse
muutustega.

Taimed, loomad ja seened eri aastaaegadel.
Kodukoha
mitmekesisus. POhimoisted: suvi, siigis, talv,

elurikkus ja  maastikuline
kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen,
kodukoht, veekogu, maastik.

Praktilised t66d:
1. aastaaegade kaardistamine (plakati,
moistekaardi jms koostamine);

2. oppekdigud aastaajaliste erinevuste
vaatlemiseks, maastikuvaatlused.

3. puu ja sellega seotud elustiku aastaringne
jalgimine;

4. tutvumine aastaajaliste muutustega
veebimaterjalide pohjal;

5. fenoloogilised vaatlused (kevadmaérkide

loomade  eluavaldused: toitumine ja

kasvamine. Koduloomad ja nende eest
hoolitsemine. Loodust siddstev kditumine.

Pohimoisted: seen (seene osad), puu, pdoosas,
rohttaim, teravili, juur, vars, leht, ais, vili,
keha, pea, jalad, saba, kael, tiivad, nokk,
suled, karvad, soomused, uimed, ujulestad,

I6pused, metsloom, koduloom, lemmikloom,

toitumine, kasvamine, paljunemine,
hingamine.
Praktilised t66d:

1. loodusvaatlused: taimede vélisehitus,
loomade valisehitus;

2. iihe taime v0i looma uurimine, iilevaate
koostamine;

3. uurimus: taime kasvu soltuvus soojusest ja
valgusest;

4. uurimus: taimede kasvamine ja
arenemine;

5. katse vedeliku liikumise kohta taimes;

6. uurimus pakendite lagunemise kohta;

7.  oppekaik: erinevates
elukeskkondades.

Inimese vélisehitus.

organismid

Inimese toiduvajadused ja  tervislik

toitumine. Hiigieen kui tervist hoidev

tegevus.

Pohimoisted: distaim, vili, seeme, okaspuu,
kéabi,

selgroogsed, kalad, kahepaiksed, roomajad,

sonajalg, sammal, samblik,

linnud, imetajad, selgrootud, ussid,
putukad, dmblikud, seeneniidistik,
kiibarseened, eosed, hallitus, péarm,
kooselu, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toiduahel, loodushoid,
jadtmed, jatkusuutlikkus.

Praktilised t66d:

1. lihtsa kollektsiooni vo6i herbaariumi

koostamine monest organismirithmast;
2. looma vilisehituse ja eluviisi uurimine;
3. seente vaatlemine vOi
hallitus/parmseente kasvamise uurimine;

4. organismide kooselu uurimine
valitingimustes (erinevates elupaikades);

5. loodusretked ja matkad
(looduskeskkonna mitmekesisus ja selle
hoidmine);

6. keskkonnateadlikkuse kampaaniad.
Liikumine looduses. Joud liikumise
pohjusena. Liiklusohutus.

Pohimaisted: liikumine, Kiirus, joud.
Praktilised t66d:

1. kehade kauguse ja kiiruse hindamine;

2. liikuva keha pidurdusteekonna uurimine
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otsimine);

6. temperatuuri mootmine erinevates
kohtades  kasutades ka  digitaalseid
temperatuuriandureid.

Loiming

Eesti keel: aastaaegadega seotud sdnavara;

kirjeldamis- ja suhtlemisoskus.
Aastaaegadega seotud lugude
lugemine/jutustamine.

Matemaatika: aja mootmine ja jirjestamine;
esemete/objektide rithmitamine erinevate
tunnuste ja  kuuluvusriihmade jargi;
rahatiihikud ja arveldamine; loova ja kriitilise
motlemise arendamine ldbi uurimusliku- ja
vordlemine,

probleemdppe. Eristamine,

rihmitamine ja mOo0tmine, tulemuste
analiiis lihtsate jooniste voi tabelite abil.
Ruumiliste ja tasapinnaliste kujundite
tundmine.

Muusika: aastaaegadega seotud laulud.
Kéeline tegevus: oppekéaikudelt kaasatoodud
looduslike objektide kasutamine kunsti-
ja/voi meisterdamistéddes (puulehed, kdbid,
viljad, raagus oksad, igihaljad taimed jms).
Lumehelveste
Eesti keel:

funktsionaalse lugemisoskuse kujundamine

Aastaaegade kujutamine.

joonistamine/loikamine.

elukeskkond.
Vastutustundlik eluviis,

Inimese Inimene looduse

osana. jadtmete
sorteerimine, jidtmete vihendamine.
Pohimoisted: keha, kehaosad, toit, toiduaine,
tervislik toitumine, tervis, haigus, jadtmed,
asula, linn, alev, kila. Ilmavaatlused.
Ilmastikundhtused.

Pohimoisted: pilvisus, tuul, 6hutemperatuur,
sademed: vihm, lumi.

Praktilised t66d:

1. enesevaatlus, mootmine;

2. inimese keha mudeli loomine;

3. péevamenili koostamine ja selle
tervislikkuse hindamine;

4. kokandusprojektid (tervislikud néksid,
vitamiinihommikud, jne);

.rolliméngud (hiigieenireeglid jms);
.uurimus: jidtmete sorteerimine kodus;

. Oppekaik: asula kui inimese elukeskkond,;

. ilma vaatlemine;

O 00 1 O Ul

. Ohutemperatuuri mootmine;
10.

vordlemine;

ilmaennustuse ja tegeliku ilma
11. tuulelipu meisterdamine ja tuule suuna

maaramine.

Loiming
Eesti keel: organismide ja nende elupaikade

erinevates tingimustes;

3. joudude moju uurimine objekti

kaitumisele viskamisel, kukkumisel,
porgatamisel ja veeremisel.

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
Elektri

Ohutusnouded. Pohimoisted: vooluallikas,

kasutamine ja sddstmine.
liliti, elektrijuht, metall, plast.

Praktilised t66d:

1. lihtsa vooluringi koostamine;

2. materjalide elektrijuhtivuse kindlaks
tegemine;
3. lihtsal

meisterdamine voi tuunimine.

vooluringil pohineva eseme

4. plakati, moistekaardi vms koostamine

elektri kodusest kasutamisest ja
sddstmisest.
Loiming

Eesti keel: esitluste, néituste, reklaamide
koostamine, teksti (juhendite) lugemine ja
moistmine
Matemaatika: andmete tolgendamine,
lihtsate diagrammide loomine.

Inimesedpetus: kiditumisreeglid looduses.

T66- ja  kunstiopetus:  meisterdada/
joonistada erinevaid elusolendeid
skeemide/jooniste visandamine ja
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erinevate tekstiliikide lugemisel
moistmisel. Esinemiskogemuse
viljendusoskuse arendamine oma

esitlemisel ja aruteludes osalemisel.

ja
ja
t60

kisitlemine lugemispalade ja luuletuste abil.
tekstide
(elusolendite kirjeldused jms). Kirjeldamine-

Loodusteaduslike lugemine
erinevate omadussonade
IImatekstide
ilmateemalised maistatused ja

ja jutustamine,
kasutamine  kirjeldamisel.
lugemine,
vanasonad (funktsionaalne lugemisoskus,
kirjeldamisoskus, jutustamisoskus, erinevate

omadussonade kasutamine);

Matemaatika:  uurimuslik Ope, erinevad
graafilised esitlusviisid; loendamine ja
vordlemine.  Jirjestamine,  vordlemise,

andmete analiilisimine ja esitamine tabelites

ning diagrammidena. Eristamine,
vordlemine, m6o6tmine;
Kunsti- ja selle

tooopetus: vaatlus ja

vormistamine, taimede ja loomade

joonistamine. Inimese joonistamine ning

modelleerimine savist, plastiliinist vms
materjalist. Plaani koostamine ja maketi
meisterdamine. erinevate ilmastikunéhtuste
joonistamine/maalimine; kieline tegevus.
Liikumisdpetus: erinevad liikkumisméangud.
Inimesedpetus: tervislik toitumine.

Muusika: kuulamisega seotud mingud.

joonistamine. Taaskasutatavast materjalist
meisterdamine. Liikumisopetus

(liikumisega seotud katsete Idbiviimine
koost606s liikkumisdpetajaga.
Matemaatika:  pikkusiihikud ja pikkuse

mootmine.
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2.2 I kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades dpitud loodusteaduslikke méisteid, siimboleid ning
thikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja stisteemide moistmist;

3) kavandab opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sdnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusnéudeid
ning valides sobilikke m66tevahendeid; analiiiisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sonastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvdirsust Opetaja abiga; kasutab &ppimiseks,
koosttoks, andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspohised ning saadakse siisteemse uurimistéd tulemusena; teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapédevaelus ja seotust tulevaste karjiddrivalikutega, tunneb oma timbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning viljendab hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kiitub turvaliselt ning
jargib tervislikke eluviise

Opitulemused

Loodusopetus
6. klassi l0petaja:
1) koostab loodusteaduslikke mudeleid, selgitab mudelite toel objekte ja n&htusi: mandrite ja ookeanide paiknemist,
paikesesiisteemi ehitust ning planeetide liikumist, 60 ja pdeva ning aastaaegade vaheldumist, veeringet;
2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta, hindab info usaldusvairsust opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal iilevaateid
(maailmaruum, looduskatastroofid, kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt, erinevad piirkonnad maailmas jms);
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3) soOnastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu,
asula, metsa, niidu vms pdhjal, kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

4) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup, médédulint);
kasutab katseid tehes turvalisi to6votteid;

5) pakub voimalusi, kuidas suurendada katsetulemuste usaldusvaérsust, leiab katses mojuteguri;

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse ile; toob néiteid, kuidas teadlased koguvad tdendusmaterjali;

7) kasutab liikide tundmadppimiseks méérajaid;

8) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee puhastamise katseid;

9) moodab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

10) moodab 6hutemperatuuri, hindab pilvisust ja tuule kiirust ning méérab pilvetiiipe ja tuule suunda;

11) vordleb ilmakaardi pohjal ilma Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste pohjal ohutemperatuuri, sademete hulka ja tuule
suunda;

12) leiab kaardilt mandrid ja ookeanid, Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, joed, jarved, sood,
looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared ja saared ning kirjeldab nende asendit;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tdhtsust looduses; toob néiteid nende méju kohta
inimese organismile;

14) teab inimese elundkondade tihtsamaid elundeid, nende iilesandeid ja talitlust;

15) selgitab keskkonnatingimuste moéju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

16) kirjeldab ja vordleb koosluste (veekogu, soo, metsa, niidu, péllu/aia, asula) elutingimusi, teab nende titpilisemaid liike;

17) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab toitumissuhteid 6kostlisteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

18) iseloomustab katsete pohjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need looduses toimuvate protsessidega;

19) selgitab, kuidas kujuneb pohjavesi, ning pdhjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab joogivee saamise voimalusi;

20) hindab koduasula elutingimusi ja keskkonnaseisundit (vesi, 0hk, valgus, miira, jidtmed, inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;

21) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi energiasiisteemide toimimist koduasulas;

22) kavandab koduasula rohe- voi puhkeala, koostab ammendunud karjdéri kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise kavandi,
plaanib tulevikuasula vms;

23) vordleb igapdevaelus kasutatavate materjalide omadusi ning seostab need kasutusaladega;
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24) kirjeldab katsete pdhjal jou, liilkumise ja energia seoseid; teab energia liike ning -allikaid; hindab taastuvenergia tootmise ja
kasutamise voimalusi oma kodukohas;

25) vordleb katsete pohjal heli levimist erinevates materjalides; seostab heli korguse vonkumise sagedusega;

26) analiiiisib oma pere vee- v0i energiatarbimist ning olmejidtmete teket ja hindab nende moju keskkonnale; teeb ettepanekuid
vee, energia ning materjalide sidstmiseks;

27) pohjendab olmejaitmete sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;

28) selgitab soode kujunemist ja arengut ning péhjendab soode rohkust Eestis;

29) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla koostisosi; selgitab mulla kujunemist ja selle tédhtsust looduses;

30) toob néiteid pollukultuuride saagikust mojutavate tegurite, muldade kahjustumise pohjuste ning tagajargede kohta;

31) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

32) seostab hapniku ja siisihappegaasi polemise, kodunemise ning hingamise fotosiinteesiga; toob niiteid ainete ringkéigu kohta
looduses;

33) selgitab Laddnemere vihese soolsuse pohjuseid ning Lidnemere modju Eesti ilmastikule;

34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti keskkonnaprobleemide tile ja pakub nende
lahendamise voimalusi;

35) hindab inimtegevuse modju kooslustele, arutleb nende tihtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;

36) seostab looduse uurimise, koosluste kaitse ja majandamise nendes valdkondades tegelevate elukutsetegahuvi looduse, selle
uurimise ja loodusainete 6ppimise vastu;

37) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnéhtusi, kasutades opitud loodusteaduslikke moisteid,
siimboleid ning tihikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab vdi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja
stisteemide maoistmist;

38) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id, sdnastab uurimiskisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides
ohutusnoudeid ning valides sobilikke mdotevahendeid; analiilisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

39) méarkab ja sonastab igapievaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab péhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist motlemist;

40) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvéirsust opetaja abiga; kasutab oppimiseks,
koostdoks, andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

41) moistab, et teaduslikud teadmised on téenduspohised ning saadakse siisteemse uurimistdo tulemusena; teadvustab teaduse ja
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tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

42) moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste karjairivalikutega, tunneb oma timbruskonna

loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

43) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning viljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite

vastu; vaidrtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kaitub

turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

Loodusopetus

4. klass

5. klass

6. klass

Vormsi: Piikese liikumiskaar erinevatel
aastaaegadel oma  kodukohas; kooli
paikesepaneelid; péiikesekell kirikuaias/
vanad péikesekellad; tihevaatlus kodukohas.
Vormsi: (Vanad) kaardid Vormsist, Vormsi
asendi iseloomustus (lahed, véiinad,
poolsaared, jne), ekstreemsed
ilmastikunéhtused saarel, Vormsi
kontuurkaart (olulisemad kohanimed,
kiilad). Eluvormide mitmekesisus saarel,
keskkonnatingimused ja nende muutused
ajas saare kontekstis, kivistised. Paike ja
tdhed.  Péikesesiisteem. Tahtkujud.
Galaktikad. Astronoomia. Paike kui Maa
energiaallikas. Valgus ja selle levimine.
Pohimoisted: maailmaruum, Pédike, Maa,

Kuu, tiirlemine, podrlemine, 60pdev, aasta,

Vormsi: Loodusteaduslik uurimus kodukoha
veekogu nditel: uurimiskiisimuse voi
hiipoteesi sonastamine, andmete kogumine ja
vormistamine ning tulemuste esitamine;
inimtegevus siseveekogu juures. Vormsi
allikad, joogivesi. Vormsi veepuhastusjaam.
Kalapiiiik, piaiitavad kalad Vormsi vetes.
Keskkonnatingimuste moju inimesele,
muutused ajas. Ilmaelementide mddtmine
kodukohas, erinevused saare eri paikades;
vordleb Vormsi ja mandri-Eesti ilma. Vormsi
asulate  tiibid, elutingimused saarel,
jddtmejaam ja prigi sorteerimine saarel,
liikumisalad. Vee, energia ja materjalide
tarbimine saarel- kokkuhoiuvéimalused.

Vee-, kanalisatsiooni- v0i energiasiisteemide

toimimine koduasulas;

Vormsi muldade mitmekesisus (viljakus,
kividerohkus, mahe, jne). Bioloogilised
vietised  saarel. Kooliaed.  Vormsi:
Nomme-, palu-, laane- ja salumetsad
saarel, enamlevinud taimeliigid. Metsa
korguse erinevus sisesaarel ja rannikul.
Vormsi metsade Kkasutus ja tdhtsus.
Kaitsealused metsad saarel. Vormsi ulukid
ja jahiseltsi tegevus. Vormsi
rannikutiiibid, iseloomulikud taimed - ,
looma- ja linnuliigid. Meri ja inimtegevus,
Vormsi kunagine asustus mere dires. Mere
ja ranniku kaitsealad saarel. Taastuvad ja
taastumatud loodusvarad saarel, Vormsi
karjaarid. Vormsi jddtmemajandus
(priigimajad, jidtmejaam). Taastuvenerga

tootmise voimalused saarel.
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taht,
tdhtkuju, Suur Vanker, POhjanael, galaktika,

planeet, satelliit, Pdikesesiisteem,
astronoomia, energia, vari.

Praktilised t66d:

1. Pdikesesiisteemi mudeli valmistamine, et
illustreerida Paikese ning planeetide suurust
janendevahelist kaugust;

2. 00 ja pideva vaheldumise mudeldamine;

3. Maa tiirlemise mudeldamine;

4. tihistaeva vaatlused, Pohjanaela leidmine

tdhistaevas;
5. katsete tegemine valguse levimise
uurimiseks: varju tekke, valguse

neeldumise, murdumise ja peegeldumise
uurimine.

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
kaartidel.

ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil.

Erinevad kaardid. Mandrid ja

Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti

asend Euroopas. Looduskatastroofid:
vulkaanipursked, = maavirinad, tormid,
uleujutused.

Pohimoisted: gloobus, mudel, looduskaart,

riikide kaart, riigipiir, naaberriik,
kontuurkaart, atlas, ekvaator, podhja- ja
léunapoolkera, podhja- ja lounapoolus,

manner, ookean, meri, geograafiline asend,

Heli levimine: Isetehtud talharpa (nt
kingakarbist). Rilby raba kiilastus,
enamlevinud raba liigid. Rilby raba
looduskaitseline tihtsus.

Loodusteaduslik  uurimus. Vesi. Vee

omadused (vee olekud ja nende muutumine,
tihedus,

kui lahusti). Jogi ja jarv elukeskkonnana. Jogi

mérgamine, soojuspaisumine, vesi

ja selle osad. Vee voolamine joes. Veetaseme
koikumine joes ja vee ringlemine jirves.
Toitainete sisaldus jirvede vees. Taimede ja

loomade kohastumine eluks vees.
Toiduahelate ja toiduvorgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest ning

lagundajatest. Eesti joed ja jarved, nende
olek,

tihedus, aurumine, veeldumine, tahkumine,

paiknemine. Pohimoisted: aine, aine

sulamine, soojuspaisumine,
ldhe, peajogi,

lisajogi, joestik, voolukiirus, kéarestik, juga,

margamine, joesing, suue,

suurvesi, madalvesi, tootjad, tarbijad,
lagundajad, toiduahel, toiduvorgustik, holjum,
vetikas, kaldataim, veetaimed, rédvkala.
Praktilised t66d:

1. loodusteaduslik

veekogu

kodukoha

naitel: uurimiskisimuse

uurimus
vOi

hiipoteesi sonastamine, andmete kogumine ja

Muld Mulla
Muldade teke ja areng. Mullaorganismid.
Mulla

Vee

elukeskkonnana koostis.

Aineringe. osa kooslustes.

Mullakaeve. liikumine  mullas.
Kapillaarsus. Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla Aed

Fotoslintees.  Aiataimed.

viljakus. kui  kooslus.
Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed. Pold kui kooslus.
Keemilise torje moju loodusele.

Mahepollundus. Inimtegevuse moju
mullale. Mulla reostumine ja hévimine.
Mulla kaitse.

Pohimoisted: muld, kivimite murenemine,

mulla tahke osa, mullasomerad, mullaohk,

mullavesi, huumus, huumushorisont,
liivmuld, savimuld, fotosiintees,
kodunemine, véetis, viljavaheldus,
liblikdielised, miigarbakterid, siimbioos,
kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,

taimehaigused, keemiline torje, biotorje,
Okomargis, koogivili, puuvili, liik, sort,
maitsetaim, ravimtaim, iluaed.
Praktilised t66d:

1. mullaproovide votmine, kirjeldamine,
mulla ja turba vordlemine;
2. komposti tekkimise uurimine;

3. vee- ja ohusisalduse kindlakstegemine
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vulkaan, laava, maavdrin, torm, tileujutus.
Elu tunnused. Organismide mitmekesisus.
Elu erinevates  keskkonnatingimustes:
vihmametsas, korbes, jadvoondis, méestikes.
Elu teke ja selle arenemine.

Pohimoisted: rakk, ainurakne ja hulkrakne
organism, bakter, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine,
keskkonnatingimused, korb, vihmamets,
maestik, jadvoond, kivistised, dinosaurused.
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade iilesanded ja nende seos
tervislike eluviisidega. Organismi
terviklikkus. Viliskeskkonna médju inimese
organismile. Inimese vordlus selgroogsete
loomadega. Taimede, loomade, seente ja
mikroorganismide tdhtsus inimese elus.
Inimese poélvnemine.

Pohimoisted: elund, elundkond, nahk,
lihased, luustik, stida, veresoon, arter, veen,
kopsud, maks, magu, soolestik,
meeleelundid, nérvid, peaaju, seljaaju,
munandid, munasarjad, emakas,
viljastumine, ndirmed, neerud, imetaja.
Praktilised t66d:

1. tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate

video- ja veebimaterjalidega.

vormistamine ning tulemuste esitamine;

2. kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi
ning teiste infoallikate pohjal;

3. veeorganismide médramine mééarajate abil;
4. tutvumine eluslooduse héailtega, kasutades
audiovisuaalseid materjale;

5. vee omaduste uurimine (vee oleku
muutumine, vee paisumine jadtumisel, vee
lilkumine soojendamisel, soojuspaisumine,
maéargamine, Kkapillaarsus, erinevate ainete
lahustuvuse uurimine vees).

Praktilised t66d:

1. erinevate omadustega looduslike vete
vordlemine;

2. vee liilkumise uurimine erinevates
pinnastes;

3. vee puhastamine erinevatel viisidel,;

4. veekasutuse uurimine kodus voi koolis.
Ohk. Ohu tidhtsus. Ohu koostis ja omadused.
Ohutemperatuur ja selle  moo6tmine.
Ohutemperatuuri 66pdevane muutumine. Ohu
liitkumine ja tuul. Kuiv ja niiske ohk. Pilved ja
sademed. Sademete modotmine. Ilm ja
ilmaennustus. Ohk elukeskkonnana. Hapniku
tdhtsus looduslikes protsessides: hingamine,
polemine ja koédunemine. Organismide

kohastumine 6hkkeskkonnaga. Tolmlemine.

mullas;

4. erinevate pinnasetiiiipide (turvas, muld,
liiv) vee sidumisvoime uurimine;

5. mullakaeve kirjeldamine tihe Oopitava
koosluse (aia, pollu, metsa voi niidu) niitel;
6. ithe pollumajandussaaduse olelusringi
uurimine.

Elutingimused metsas. Mets kui
elukooslus. Metsarinded. Nomme-, palu-,
laane- ja salumets. Eesti metsade
iseloomulikud  liigid, nendevahelised
seosed. Eesti metsad, nende tdhtsus ja
kasutamine. Puidu td6tlemine. Metsade
kaitse. Pohimoisted: poélismets,
loodusmets, majandusmets, jahiulukid,
soralised, tippkiskja, metsarinded,
metsatiiibid: nommemets, palumets,
salumets, laanemets; 6kosiisteem.
Praktilised t66d:

1. tutvumine metsa kui koosluse ja selle
elustikuga (voimalusel 6ppekéik);

2. Eesti metsade valdavate puuliikide
vordlemine, kasutades niidisobjekte voi
oppematerjale;

3. tutvumine, uurimine: mets igapédevaelus
/ metsaga seotud tarbeesemed,;

4.loomade tegutsemisjilgede uurimine;
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2. elundi mudeli valmistamine ja/voi
talitluse uurimine;

3. praktiline t66 inimese elundite talituse
uurimiseks; 4. tlevaate koostamine inimese
seosest iithe taime-, looma-, seeneliigi voi
bakteririthmaga;

5. meniil analitsimine voi koostamine
lahtudes tervisliku toitumise pohimotetest.
Praktilised t66d:

1. To6 mikroskoobiga: erinevate rakkude
vaatamine ja uurimine.

2. Ulevaate koostamine iihest eluvormist,
loodusvoondist, kivistisest vims.

Praktilised t66d:

1. gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;
2. vulkaani mudeli meisterdamine;

3. praktiline t66 "Tornaado purgis" ;

4, opitud objektide kandmine
kontuurkaardile;

5. erinevate allikate kasutamine, et leida
infot ulevaate koostamiseks
looduskatastroofide kohta;

6. loetelu koostamine asjadest/tegevustest,
mida on vaja kriisiolukordade tileelamiseks

kodus voi looduses.

Loiming

Matemaatika, kunst ja tehnoloogiadpetus:

ohkkond,  ohk,
stisihappegaas, ldmmastik, tuul, tuule kiirus,

Pohimoisted: hapnik,

tuule suund, kondenseerumine, pilved,

sademed, ilm, hingamine, pdlemine,
kédunemine, tolmlemine.

Praktilised t66d:

1. 6hu omaduste uurimine: kiiinla pdlemine
suletud anumas; 6hu kokkusurutavus; ohu
ruumala muutumine  soojenemisel ja
jahutamisel; veeauru kondenseerumine;

2. temperatuuri moéotmine, pilvisuse ja tuule

suuna maéadramine ning tuule Kkiiruse
hindamine;
3. erinevate Eesti piirkondade ilma

vordlemine ilmaandmete kaartide jargi.
elukeskkond.

maa-asulas ja linnas. Eesti linnad. Taimed ja

Koduasula Elutingimused

loomad asulas. Keskkonnatingimused ja
tervishoid. Valgusreostus. Heli levimine ja
miira. Tuulekoridorid. Jiddtmed. Rohe- ja
liikumisalad asulates. Linnaruum tulevikus.

Elukeskkond,

vonkumine,

Pohimoisted: valgusreostus,

miira, parasiit, inimkaasleja
loom, haljastus, tehiskeskkond.

Praktilised t66d:
kodukohta

koostamine;

1. oma tutvustava levaate

5. 0koslisteemi uurimine mudelite abil.
Merevee omadused. Lidnemere asend ja
lahed,

saared, poolsaared. Liidnemere

umbritsevad riigid, suuremad
védinad,
rannik.
Tootjad,

tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted

moju ilmastikule. Lidnemere

Elutingimused  Li&nemeres.
Okosiisteemis. Meres, rannikul, ja saartel

elavad liigid ning nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Ladnemere reostumine  ja kaitse.
Moisted: vee  soolsus, lahus, lahusti,

lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug-
ja jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad,
punavetikad, pohjaloomastik, siirdekala,
rannikulinnud, mikroplast.

Praktilised t66d:
1. erineva soolsusega lahuste
valmistamine, et vorrelda Lidnemere ja
maailmamere soolsust; merevee
aurustamine;

2. Laidnemere probleemide analliisimine
etteantud situatsioonides.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja
kaitse. Loodusvarad energiaallikatena.
Eesti maavarad, nende kaevandamine ja

kasutamine. Kaevanduste ja karjairide
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Paikeseslisteemi/606 ja paeva
vaheldumise/Maa tiirlemise mudelite
koostamine,

kaleidoskoobi/periskoobi/pédikeseahju
disainimine.

Eesti keel ja voorkeel: opilane otsib infot
allikatest, ka
Tahtkuju ja vastava miiiidi viljamd&tlemine.

erinevatest voorkeeles.

Informaatika: Taevakaardi rakenduse
uurimine.

Matemaatika, informaatika, inimeseodpetus:
elektroonilised

t60 kaartidega sh.

kaardirakendused. Mootkava, kauguse
arvutamine. Mandrite, riikide arvandmete
vordlemine. vordlema mandrite/riikide
pindala, elanike arvu.

Liikumisdpetus: fisiline liikumine ja
organismi toimimine.

mudelite

Kunst ja tehnoloogiadpetus:

valmistamine.

2. oppekiik asula elustikuga tutvumiseks;
3. kodukoha

uurimine

ettevotte  keskkonnamoju

voi llevaate koostamine ja
esitamine valitud keskkonnaprobleemist;

4. praktiline t66 heli tekkimise ja levimise
kohta, nt heli kdrguse ja vonkumise sageduse
vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil),
lihtsa

materjalide heliisolatsiooni voime uurimine;

muusikariista  valmistamine  voi
5. koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh
samblike esinemise pohjal).

Soode teke ja paiknemine. Soode areng:
madalsoo ja raba. Turba tekkimine. Soo
elukeskkonnana. Elutingimused soos. Soode
elustik. Soode tdhtsus. Turba kasutamine.
Pohimoisted: madalsoo, raba, ilves, laugas,
turbasammal, turvas.

Praktilised t66d:

1. sookoosluse uurimine 6ppekidigu, mudelite
v0i veebimaterjalide pohjal;

2. turbasambla omaduste uurimine;

fotoseeria koostamine

3. kollektsiooni voi

oppeekskursioonil, selle esitamine valitud

digikeskkonnas.

Loiming

Ajalugu: elutegevus siseveekogude juures;

kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.
Pohimaoisted: loodusvarad, taastuvad ja

taastumatud  loodusvarad, maavarad,
setted, kivimid, lubjakivi, graniit, polevkivi,
karjiar, maa-alune kaevandus, soojus-,
tuule-, paikese-, vee- ja
elektrienergia, kestlik areng.

Praktilised t66d:

1. Eesti kivimite ja setete méidramine,
nende seostamine kasutusaladega;

2. individuaalse tegevuskava koostamine

keskkonnahoidlikuks kaitumiseks, nt vee-

voi energiatarbimise analiitisi, prigi
sorteerimise vms kaudu;
3. ammendunud karjaari

kasutuskolblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi koostamine.
Elurikkus.

Keskkonnakaitse.

Looduskaitse. Puisniit.
Parandkooslus.

Kaitsealused tiksikobjektid. Kaitsealad:

looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.
Pohimoisted: looduskaitse, elurikkus,

puisniit, padrandkooslus, keskkonnakaitse,
tiksikobjektid,
rahvuspargid,

kaitsealused kaitsealad:

looduskaitsealad,
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rahvusparkide kultuuripérand;. soode
kasutamine (sooarheoloogia).

Eesti keel: t60de korrektne keeleline
vormistamine.

Kehaline kasvatus: looduses liikumine

praktiliste to6de teostamisel.

Matemaatika: andmete kogumine ja
slistematiseerimine, diagrammidelt info
lugemine, diagrammide koostamine;

andmete kogumine ja siistematiseerimine.

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite

koostamine, kujundamine. Ettekannete
illustreerimine ja kujundamine;

Digiopetus: veebipohiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine.

Kunstiopetus: jooniste ja mudelite
koostamine. Ettekannete illustreerimine ja
kujundamine;

Loodusvaldkond: kapillaarsus, t66 kaardiga,

keskkonnakaitse.

maastikukaitsealad.

Praktilised t66d:

1. individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks
oppekaigul;

kaitumiseks

2. oppekiik kaitsealale vo6i metsa-, soo-,
niidukoosluse tundmadppimiseks;

3. llevaate koostamine iihe kaitsealuse
liigi, objekti voi kaitseala kohta;
kui  koosluse

4, tutvumine niidu

elustikuga; herbaariumi koostamine
niidutaimedest;

5. koosluste elutingimuste vordlemine
kodukoha vo6i
kohtade néitel.
looduskaitsealad, tuksikobjektid.

Puisniit ja teised padrandkooslused saarel.

oppekiikudel kiilastatud

Vormsi

Eri koosluste elutingimuste vordlemine.

Loiming
Kehaline kasvatus: liikumine looduses
(0ppekéaigud pollule, aeda).

Loodusvaldkond: keskkonnakaitse, kestlik

areng
Tehnoloogiavaldkond: pollu- ja
aiatOoriistad ja masinad, nende

késitlemine; puidu omadused ja

kasutamine, nt kuuse- ja ménnipuidu
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vordlemine, okas- ja lehtpuude puidu
vordlemine. Tehnoloogiadpetus: Erinevate
materjalide taaskasutuse voimalused.
Kodundus: pollu- ja aiasaaduste osa
igapdevases toidus metsaannid toidulaual.
Muusika: looduse héadled, muusikariistad.
Eesti keel, voOoOrkeel: info otsimine
Liadnemere kohta, Ladnemere nimed
teistes keeltes, Lidnemere veebiviktoriinil
osalemine. uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja
veebiotsingutest ettekannete koostamine
ja esitamine. Matemaatika: andmete
kogumine ja silistematiseerimine; jooniste
koostamine arvandmetest ja graafikutelt
andmete lugemine.

Kunstidopetus: jooniste ja  mudelite
koostamine. Ettekannete illustreerimine ja

kujundamine.
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2.3 Il kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:
1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete 6ppimise vastu;

vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja pohjendab loodusnihtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab
opitud loodusteaduslikke moisteid, siimboleid ning tihikuid, selgitades ndhtusi ja protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et
néidata protsesside ja slisteemide moistmist;

sonastab ja tostatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -kiisimusi ning hiipoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jérgib
ohutusnoudeid ning teeb uuringu pohjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

markab ja sdnastab igapédevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi langetab
pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvdirsust, rakendab
andmekogumiseks, -analiiiisiks, 0ppimiseks ning koost6oks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

moistab, et teaduslikud teadmised on téenduspohised, kuid ajas muutuvad; moistab teaduse ning loodusteaduslike mudelite
olulisust ning piiranguid; moistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning itihiskond tiiksteist mdjutavad; eristab teaduslikku ja
mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

on motiveeritud elukestvaks oppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjddrivoimalusi;

moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning viljendab hoolivust ja lugupidamist koigi elusolendite vastu; vairtustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma oigusi ja
kohustusi ning piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel; kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

selgitab eluslooduse téhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

10) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vadrtustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sdéstva

arengu pohimotteid;

11) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid

langetades;
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12) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusnoudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid
jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

13) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest
ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

14) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja
innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tihtsusest
igapéevaelus;

15) on omandanud {ilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on
sisemiselt motiveeritud elukestvaks oppeks.

16) moistab olulisi fitusika mudeleid;

17) rakendab valemeid fiiisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

18) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analiiiisib graafiliselt esitatud infot; 4) seletab
ja péhjendab fiiisika mudelite pdhjal fiiisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;

19) kasutab flilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvéarsust;

20) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiilisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analiitisib katsetulemusi ning teeb
pohjendatud jareldusi;

21) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

22) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning tihiskonnas toimuvate nidhtuste, nende ruumilise paiknemise
ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiiiisiks;

23) méarkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

24) kavandab ja korraldab uuringuid, sénastab uurimiskisimusi, t6otleb ja vormistab andmeid, teeb jireldusi ning esitleb
tulemusi;

25) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvdidrsust, kasutab O&ppides ning koostdds meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

26) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning ihiskonna arengus;

27) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kiitub turvaliselt ja jiargib sdéstva
arengu pohimotteid;
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28) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjadrivéimalustest ning on motiveeritud elukestvaks oppeks;

29) maérkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapievaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu

huvi;

30) rakendab igapédevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

31) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

32) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid;

33) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning

leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiisikaliste suuruste vaartusi;

34) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et ppida tundma ainete omadusi ja looduse seaduspérasusi;

35) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust

reaalsusele.

Opitulemused

Loodusopetus

7. Kklassi l0petaja:

1

2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

sonastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hiipoteese, mida saab katse vdi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja
korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete pohjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

eristab katses sO0ltumatu ja soltuva muutuja; moéistab kérvalmuutujate kontrollimise vajadust;

moistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analiilisib kogutud andmete usaldusvéarsust ning jarelduste kehtivust;
jargib katseid tehes ohutusndudeid ning péhjendab nende vajalikkust;

leiab infot uuritavate ainete, kehade, ndhtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvéérsust opetaja abiga; esitab
uurimise tulemusi;

eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tihtsuse iile igapdevaelus ja ithiskonnas; toob niiteid nende vastastikuste
seoste kohta;

moddab voi médrab kujundi pindala, keha ruumala, liikumise kiirust, tihedust;
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9) eristab aineid ja materjale nende omaduste (virvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise
pohjal ning seostab omadusi nende kasutusaladega;

10) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite pdhjal ainete valemeid;

11) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob niiteid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab
lahuste tihtsust looduses ja igapédevaelus;

12) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

13) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse iile ning valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

14) péhjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju séilivust ja kovadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

15) eristab fiitisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi ning toob néiteid nendevaheliste seoste kohta;

16) seostab soojusiilekande ja energia muundumise ndhtusi looduslike protsesside ning igapievaeluga; toob néiteid energia
jddvuse seaduse kehtivuse kohta;

17) seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hirmatis);

18) selgitab hingamise, pdlemise ja fotosiinteesi néitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub voi neeldub;

19) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe naitel;

20) seostab kohastumusi fiitisikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

21) analiiiisib enda tegevuse voimalikku keskkonnamoju ja 6koloogilist jalajélge; pohjendab energiasdistu vajadust;

22) pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise voimalusi;

23) kaalutleb enda huvide ja voimete sobivust 6pingute jitkamiseks loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.

Bioloogia
Pohikooli I6petaja:
1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust igapdevaelus ning erinevates elukutsetes;
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja baktereid;
3) toob erinevate organismirithmade eluavalduste niiteid;
4) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende elukeskkonnaga;
5) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade erinevate meelte kohastumuste olulisust soltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;
6) selgitab ja toob néiteid selgroogsete loomade tdhtsust looduses ja inimtegevuses ning pohjendab nende kaitsega sseotud
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piiranguid, toob néiteid kaitsealustest liikidest ja selgitab nende ohustatuse pohjuseid;

7) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi seoseid;

8) seostab selgroogsete loomade erinevaid toiduobjekte toidu hankimise viiside ja seedeelundkonna eripdraga; s

9) eostab eri selgroogsete loomarithmade hingamis- ja vereringeelundkonna eripéra piisi- ja kdigusoojasusega;

10) toob néiteid ebasoodsate elutingimuste iileelamise viiside kohta piisi- ja kdigusoojastel loomadel;

11) analiiiisib kehasisese ja -vélise viljastumise eeliseid ning lootelise arengu erinevust selgroogsete loomade rithmadel;

12) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob selle kohta niiteid,;

13) seostab selgroogsete loomade jirglaste eest hoolitsemise vajadust eri riihmade paljunemise ja arengu eripdraga;

14) selgitab selgroogsete loomade tdiustumist evolutsiooni kiigus;

15) toob néiiteid tdenditest selgroogsete loomade pélvnemise kohta;

16) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ning analiiiisib nende osade iilesandeid;

17) analiiiisib distaimede organite ehituse ja talitluse kooskodla, seostab seda ainete liikumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;

18) koostab ja analiitisib skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, Idppsaadustest ja protsessi mojutavatest tingimustest;

19) selgitab fotosiinteesi ja hingamise tdhtsust taimede ning teiste organismide elutegevuses;

20) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vilisehitust ning toob néiteid Eesti tavaliste taimede kohta;

21) analiiiisib sugulise ja mittesugulise paljunemise eeliseid eri taimede néitel, vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

22) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

23) vordleb seeni taimede ja loomadega;

24) kirjeldab erinevate seenerithmade ja samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta niiteid, sh selgitab
parasiitluse ja siimbioosi tdhtsust;

25) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

26) analiilisib seente ning samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiiteid, vairtustades neid eluslooduse
tdhtsate osadena;

27) teab tdhtsamaid s6ddavaid ja miirgiseid seeneliike ja tunneb neid looduses éra;

28) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade ehitust ning selgrootute olulisemate rithmade tunnuseid, toob vastavate
loomarithmade kohta néiteid;
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29) seostab erinevate selgrootute loomade vilisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

30) analiitisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel selgrootute rithmadel ning selgitab ja toob niiteid otsese ning tiis- ja
vaegmoondelise arengu kohta;

31) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu viltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja elupaiga vahetamise tihtsust ning
toob selle kohta néiteid;

32) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses, viartustades selgrootuid eluslooduse olulise osana,
ning toob selle kohta néiteid;

33) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning toob néiteid evolutsiooni toendite kohta looma- ja taimeriigis;

34) pohjendab olelusvoitluse tekkepohjusi ja seostab olelusvoitluse loodusliku valikuga;

35) selgitab liikide teket ja suuremate organismiriihmade evolutsiooni pohisuundi;

36) toob niiteid inimese evolutsiooni olulisemate etappide kohta;

37) selgitab 6kosiisteemide ja biosfiéri struktuuri ning toob selle kohta néiteid;

38) analiiiisib elus- ja eluta looduse tegurite moju eri organismirithmadele ning toob selle kohta niiteid;

39) analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot keskkonnategurite moju kohta organismide arvukusele;

40) analiiisib organismidevahelisi seoseid 6kosilisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid protsesse ja hindab inimtegevuse
positiivset ja negatiivset moju populatsioonidele ning 6kostlisteemide plisimisele;

41) moistab rohepodrde vajalikkust ning mérkab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel voimalusi nende leevendamiseks;

42) selgitab ja véédrtustab bioloogilist mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme;

43) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste péhitunnuste eripdra vorreldes taimede ja loomadega;

44) toob néiteid bakterite ja algloomade leviku kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja plisieoste moodustumise olulisust bakterite levikus;

45) analiitisib ning selgitab bakterite ja algloomade tdhtsust looduses ning inimtegevuses;

46) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse riknemise eest;

47) seostab inimese sagedasemaid bakteritest, viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi nende levikuviisidega ning teab,
kuidas neid véltida;

48) vordleb ja pohjendab eri kudede ehituse ja talitluse seotust ning tilesandeid; toob néiteid eri elundite kudede ja elundkondade
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kohta;

49) analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskola kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni tiites; viirtustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi;

50) eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi luid ning lihaseid,;

51) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse kooskéla, vordleb sile-, vo6t- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust;

52) analiiiisib erinevate luudevaheliste iihenduste seoseid nende {ilesannetega ning toob nende kohta niiteid;

53) analiiiisib dige toitumise ja treeningu moju tugi- ja liilkumiselundkonnale ning toob selle kohta néiiteid; peab tdhtsaks enda
tervislikku treenimist;

54) analiiiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme;

55) seostab siidame, erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituse eripira nende talitlusega;

56) seostab inimese sagedasemaid slidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega ning viartustab
vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi,

57) selgitab vere osa organismi lihi- ja pikaajalise immuunsuse kujunemisel, immuunsiisteemi hiirete tekkimist ning
vaktsineerimise tdhtsust nakkushaiguste viltimiseks;

58) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

59) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid inimorganismis ning nende ile- vo&i
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

60) hindab neerude, kopsude ja naha osa jidkainete eritamisel;

61) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse kooskola;

62) koostab ning analiilisib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- ja viljahingatava 6hu
koostisest;

63) selgitab hingamise olemust, sh hapniku {ilesannet rakkudes, sisse- ja vdljahingamist ning hingamise regulatsiooni;

64) analiiiisib treeningu méju hingamiselundkonnale;

65) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepohjusi ja haiguste viltimise voimalusi;

66) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust ning talitlust;

67) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust ning arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid
ning toob néiteid muutuste kohta loote arengus;
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68) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talitluslike muutustega;

69) selgitab kesk- ja piirdenéarvisiisteemi ehitust ning pohitilesandeid,;

70) seostab nédrviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning selgitab nende alusel selle talitlust;

71) seostab erinevaid sisendérendiarmeid nende toodetavate hormoonide toimega;

72) selgitab nédrvisiisteemi ja hormoonide osa elundkondade talitluste regulatsioonis;

73) suhtub kriitiliselt ndrvisiisteemi kahjustavate ainete tarbimisse;

74) analiiiisib silma osade ja suuraju nigemiskeskuse koostodd nigemisaistingu tekkimisel ning tdlgendamisel;

75) selgitab kaug- ja lihindgelikkuse tekkepdhjusi ning ndgemishéirete viltimise ja korrigeerimise viise;

76) seostab korva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning viairtustab meeleelundeid sédéstvat eluviisi;

77) vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;

78) analiilisib péarilikkuse ja muutlikkuse osa inimese tunnuste néitel;

79) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa péarilikkuses ning geenide pidrandumist ja avaldumist;

80) lahendab dominantsete ja retsessiivsete geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid geneetikatiilesandeid;

81) hindab périliku ja mittepériliku muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel ning analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot mittepériliku muutlikkuse ulatuse kohta;

82) toob néiiteid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise voimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele kaalukatele seisukohtadele;

83) toob néiteid parilike ja péariliku eelsoodumusega haiguste viltimise voimaluste kohta ning analtitisib neid;

84) oskab selgitada inimeste périlikku ja mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub sellesse maoistvalt.

Fiiisika
Pohikooli I6petaja:
1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi;
2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust ning konstrueerib nende pdhjal optilisi ndhtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed;
3) rakendab valguse murdumise seaduspérasust ladtse to66pohimotte selgitamiseks ja probleemiilesandeid lahendades;
4) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse maistet;
5) tunneb erinevate lddtsede omadusi ja seostab kujutiste tekkimist ladtsede omadustega; konstrueerib kiirte kidiku kumer- ja

nogusliétses, eristab toelist ja ndivat kujutist;
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6) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete virvusega;

7) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste seadmete t66pohimotet;

8) selgitab silma kui optilise slisteemi to6pohimaotet ning liihi- ja kaugnigemise pohjuseid;

9) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost D = 1/f;

10) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda graafiliselt analiilisida;

11) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmoju ning selgitab kehade kiiruse muutumist séltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;

12) teab, et vastastikmaju tugevust iseloomustab joud;

13) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjoudu ja seostab seda keha massiga;

14) uurib hoordejoudu ja seletab selle moju kehade liikumisele, analiiiisib graafiliselt hoordejou soltuvust rohumisjoust;

15) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise pohjuseid;

16) oskab kasutada diitnamomeetrit erinevate jdudude moodtmiseks;

17) kavandab ja teeb katse rohu méidramiseks, seostab rohku kokkupuute pindala ning rohumisjouga;

18) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes kehadele mdjuva tiilesliikkejou
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

19) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab nende seoseid loodusnéhtustega;

20) seletab 6hurdhu, vedelikusamba rohku ja tilesliikkejou moistet ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;

21) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia (potentsiaalse ja kineetilise energia), voimsuse ja kasuteguri maoistet;

22) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja tildist t66pdhimotet, rakendades mehaanika kuldreeglit;

23) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades amplituudi, perioodi ja sageduse moistet;

24) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;

25) kavandab ja korraldab katsed miira tugevuse modtmiseks ning muusikariistade heli kérguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

26) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: v=s/t; 0 =m/V;F=mg,p=F/S;p=0gh; Fz=08V,A=Fs;N=Alt;f=
1/T;

27) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmaoju;

28) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivilja, elektrivoolu, vabade laengukandjate, elektrijuhi ja
isolaatori moistet ning rakendab neid loodusnéhtusi selgitades;
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29) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliiiitide vesilahustes ning metallides;

30) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

31) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mooteseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid,;

32) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse mootmiseks;

33) uurib jada- ja roéopihenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning takistuste vairtuste vahel ja
analiitisib saadud tulemusi;

34) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja voimsuse arvutamiseks ning analiiiisib saadud tulemusi;

35) méédrab elektritarvitite koguvoimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia viirtuse ja
maksumuse;

36) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse maistet;

37) kirjeldab magnetite ja magnetvilja omadusi ning seostab neid Maa magnetvilja ja teiste magnetndhtustega;

38) seostab elektrivoolu ja magnetnihtusi, kasutades néiteid ja rakendusi tehnikas;

39) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jairgmisi seoseid: I=U/R;I=1,=L;U=U,+ Uy, R=R,+R,; =1, +1,; U=U, = U,; 1/R
=1/R, +1/R,; R=0l/S;A=1Ut; N=1U; Q = I R,

40) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliikumisega;

41) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid;

42) eristab loodusnéhtuste selgitamisel soojusiilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust;

43) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel;

44) seletab soojushulga ja aine erisoojuse moistet ning kavandab katse keha erisoojuse méiaramiseks;

45) analiiisib kehade soojuslike omaduste ja soojusiilekande pohiomaduste jargi igapdevaelu- ja loodusnihtuseid;

46) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja kondenseerumisel;

47) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiittevadrtuse tihendust;

48) lahendab ja analiitisib rakendusliku sisuga osatilesanneteks taandatavaid soojusfiitisika kompleksiilesandeid;

49) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

50) selgitab kergete tuumade ihinemise ja raskete tuumade 16hustamise praktilist vadrtust;

51) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;

52) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid;
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53) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: Q = cm(t, — t,); Q = Am; Q = Lm.

Geograafia
Pohikooli Iopetaja:

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada objekte ja ndhtusi,
analiitisida, teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil kujutatud protsessidest, moddab vahemaid, méiadrab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad, suuremad pinnavormid, veekogud,
kliimavootmed, loodusvoondid jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

5) koostab kaardi voi mone muu ruumiinfot edastava mudeli;

6) iseloomustab jooniste voi kaardi pohjal Maa siseehitust ja maakoore ehitust, laamade liikumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse;

7) teab maavérinate ja vulkanismi tekke pohjusi, tagajirgi ja kaasnevaid nidhtusi ning moju keskkonnale, oskab véimaliku ohu
korral kdituda;

8) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise véimalusi;

9) teab murenemise tdhtsust looduses, seostab murenemise kivimite omaduste ja kiimaga;

10) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;

11) seostab muldade kujunemise nende tekke tingimustega Eesti ndidetel,

12) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja maailmas;

13) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;

14) analiiiisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid
ohte;

15) kirjeldab ilmakaardi pohjal ilma ning selgitab 6hu liikumist ja sademete teket séltuvalt 6hu omadustest;

16) selgitab kliima erinevusi soltuvalt piikesekiirguse jaotumisest Maal, lldisest ohuringlusest, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mojust;

17) iseloomustab kliimadiagrammi ja seostab selle vastava kliimavootmega;

18) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide podhjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat kujundavate tegurite

36



mojuga ning inimtegevuse voimalustega;

19) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse moju kliimale nii kohalikul kui ka tileilmsel tasandil;

20) teab kliimamuutuste voimalikke tagajirgi ning kliimamuutustega kohanemise voimalusi;

21) moistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise tihtsust ning vee kaitse vajadust;

22) analiiiisib veeringet Maa eri piirkondades, seostab selle kliima, vee kittesaadavuse ja inimtegevuse voimalustega;

23) vordleb teabeallikate pohjal meresid, sh Lidnemerd, jogesid voi jarvi ning pohjendab nende erinevusi ja sarnasusi;

24) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava tegevuse joe eri lIdikudel pinnamoe ning voolukiirusega;

25) seostab jogede veetaseme muutused, sh iileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;

26) iseloomustab teabeallikate pohjal pohjavee kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme kodukohas voi Eestis;

27) iseloomustab ja vordleb teabeallikate pohjal loodusvoondite (jadvoond, tundrad, parasvodotme okas- ja segametsad,
parasvootme rohtlad, kuivad l&histroopilised metsad, kérbed, savannid, vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid;

28) analiiiisib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju loodusvoondites ning kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

29) analiiisib andmeportaalidest saadud andmete pohjal kodukoha, Eesti voi mone Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

30) analiiiisib rahvastikupiiramiidi jargi mone piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle moju tihiskonnale;

31) teab Eesti ja Euroopaga seotud rinde suundi ning nende pohjusi, analiiisib rinde moju ihiskonnale;

32) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal,

33) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja kahanemise tagajargi;

34) analiiiisib kaardi pohjal rahvastiku paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades selle looduslike ja
tihiskondlike tegurite mojuga;

35) analiiiisib teabeallikate pohjal mone Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda mojutavaid looduslikke ja
sotsiaal-majanduslikke tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks;

36) moistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tdhtsust, toob néiteid jatkusuutliku majandamise, sh ringmajanduse kohta;

37) analiiiisib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti ja Euroopa majandusele;

38) analiiiisib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja seostab selle majanduse arengu {ildiste trendidega;

39) iseloomustab tileilmastumise ja rahvusvaheliste firmade mdju Eesti majandusele;

40) arutleb majandustegevusega seotud probleemide iile, lihtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna aspektidest;
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41) moistab kestliku péllumajanduse ja toidutootmise seoseid ning olulisust;

42) iseloomustab mond toiduaine tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba eeliseid ja vairtustab Eesti tooteid,;

43) iseloomustab teabeallikate pohjal mone kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;

44) vordleb tootmist erinevates taime- ja loomakasvatustaludes ning viike- ja suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

45) iseloomustab pollumajanduse arengueeldusi Eestis ning pohjendab pdéllumajanduse ja toidutootmise struktuuri;

46) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning viirtustab metsa kui 6kostisteemi;

47) selgitab metsamajanduse ja -todstuse, sh puidu vidrindamise rolli Eesti majanduses;

48) analiiisib energiatarvet perekonna tasandil ja ithiskonna toimimises, vaadrtustab sdéstlikku energia tarbimist ning pakub
selleks lahendusi;

49) analiitisib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende mdju keskkonnale; on omandanud iilevaate kodukoha,
Eesti ja Euroopa energiamajandusest ning sellega seotud probleemidest;

50) analiiiisib tookohtade paiknemist ja teenuste kédttesaadavust asustussiisteemi eri tasandite asulates, sh koduasulas;

51) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi, analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi modju keskkonnale;

52) analiiiisib teabeallikate pohjal mone asula ihistranspordi kittesaadavust ning selle moju inimeste igapdevaelule;

53) iseloomustab ja analiilisib teabeallikate pohjal kodukoha, Eesti v6i moéne Euroopa riigi turismi arengueeldusi,
turismimajandust ning selle méju majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.

Keemia
Pohikooli Iopetaja:
1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise véimalusi, tunneb dra keemilise reaktsiooni toimumise iseloomulike tunnuste
jargi;
2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades ohutusnoudeid;
3) tunneb tihtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob néiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning igapievaelus;
5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid;
6) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide téhiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja elektronskeemi
koostamiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit;

7) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks ning vadrisgaasideks, otsib internetist
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néiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus ning vordleb nende omadusi;

8) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pohjal aine koostist;

9) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

10) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust;

11) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analiiisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist saastamise
tagajarjel;

12) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

13) kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu tihedusega;

14) méédrab aine valemi pohjal elementide oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

15) moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pohimotet;

16) korraldab lihtainete {thinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid, toob niiteid igapievaelus
tuntumate oksiidide ja nende téhtsuse kohta;

17) eristab valemi pohjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;

18) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

19) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse
pH véirtuse jargi;

20) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid;

21) toob niiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapéevaelus;

22) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vidheaktiivseid metalle nende asukoha jirgi metallide pingereas ning uurib
metallide aktiivsust;

23) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust mojutavate tegurite toimet;

24) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide okslidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis, teab metallide kiitumist
keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kditumist oksiideerijana;

25) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

26) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise voimalusi igapdevaelus, seostades kasutusalasid vastavate

materjalide iseloomulike omadustega;
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27) moistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;

28) uurib tugevate ja norkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;

29) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid;

30) selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

31) selgitab tihtsamate anorgaaniliste thendite leidumist looduses ja kasutamist argielus (vietised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

32) teab keemilise saaste allikaid ja analGiisib saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide ithendid, tilevietamine) ning voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid,;

33) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid tihikuid ning péhjendab
loogiliselt arvutuskiike;

34) analiiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, moistab ainete massi jadvust
keemilistes reaktsioonides;

35) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskiiku;

36) hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi;

37) vordleb ning péhjendab siisiniku lihtainete omadusi, vérdleb siisinikoksiidide omadusi;

38) teab siisinikutihendite paljususe pohjusi;

39) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi, eristab lineaarset,
hargnenud ja tsiiklilist stisinikahelat;

40) liigitab materjale hiidrofiilseks ja hiiddrofoobseks;

41) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

42) eristab struktuurivalemi pohjal stisivesinikke, alkohole ja karbokstiilhappeid;

43) koostab siisivesinike ja etanooli tiieliku pélemise reaktsioonivorrandeid;

44) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

45) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja analiitisib sellega seotud probleeme igapéevaelus;

46) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;
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47) analiisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

48) tunneb struktuurivalemi jargi poliimeeri;

49) moistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust toiduainetes;

50) iseloomustab tuntumaid stsinikuiihenditel pohinevaid poliimeerseid materjale (kiudained, plastid), analiiiisib nende
pohiomadusi, kasutamise voimalusi ja kasutamisega seonduvaid keskkonnaprobleeme;

51) moistab elukeskkonda sidéstva suhtumise vajalikkust ning analiitisib keskkonna sddstmise voimalusi.

Loodusopetus

7. klass

Vormsi: vaatlused, mdotmised Vormsi looduses. Loodusteadused ja tehnoloogia; info leidmine uuritavate ainete, kehade, nihtuste
kohta (Vormsi kontekstis). Loodusnihtuste puhul Vormsi konteksti analiiiis. Vormsi priigimajandus, 6koloogilise jalajilje hindamine
lahtuvalt Vormsi tingimustest (vordlus mone Mandri-Eesti kohaga). Toote olelusringi pikenemine-liihenemine seoses saarelisusega.
Teaduslik meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse. Mootmine loodusteadustes, mooteriistad, mooteiihikud, modtmistulemuste
usaldusvéairsus. Andmete graafiline esitamine. Pohimoisted: hiipotees, m66tmine, fiiisikaline suurus, mootihik, mooteriist, pikkus,
pindala, ruumala. Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul. Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused. Péhimodisted: aatom,
aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, mass, tihedus, liit- ja lihtaine, loodusteaduslik mudel. Fiisikalised,
keemilised ja bioloogilised néhtused. Liikumine ja Kkiirus. Energia. Energia liigid. Energia ililekandumine ja muundumine.
Soojusiilekande liigid. Keemiline reaktsioon. Fotosiintees. Pohimadisted: energia, mehaaniline liikumine, trajektoor, teepikkus, aeg,
kiirus, soojusiilekanne, soojusjuhtivus. Stisinikuringe Okostisteemides. Kohastumine fiitisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga. Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide taaskasutamine.
Saastev eluviis. Okoloogiline jalajilg. Pohimdisted: siisinikuringe, kohanemine ja kohastumine, kasvuhooneefekt, toote olelusring.
Praktilised t66d:

1. mooteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2. keha pikkuse, pindala ja ruumala modtmine, tulemuste usaldusvadrsuse hindamine, graafikute koostamine;

3. bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja mé6tmine;
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4. plaani koostamine hoones voi maastikul: objektide kandmine plaanile leppemaérkidega, vahemaade mootmine (silmamadoduline,
sammupaariga, moddulindiga), suundade méiramine;

5. erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jaédtumistemperatuur), tulemuste analiiis (graafikute tdlgendamine)
ning leitud seoste rakendamine (soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

6. etteantud segu (nt merevee) lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, norutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist,
paberkromatograafiat;

7. aine/materjali/keha tiheduse méiramine;

8. molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine molekulide mudelite pohjal;

liikuva keha kiiruse maaramine;

9. erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise uurimine ning graafiline kujutamine digikeskkonnas;

10. keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapéevaseid aineid kasutades;

11. erinevate ainete pélemise uurimine;

12. keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt kartulipatarei);

13. organismide hingamise (fotoslinteesi) uurimine;

14. udu voi harmatise tekke uurimine;

15. stisinikuringe uurimine puu ja puidu néitel, sh puu vanuse méidramine aastarongaste jargi;

16. iihe toote (néiteks paberi, plastpudeli) olelusringi uurimine;

17. pere 6koloogilise jalajilje arvutamine ja analiiis.

Loimin

Bioloog?a: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja moéo6tmine, sh 7. klass teema ,Bioloogia
uurimisvaldkond“. Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mo6tmine, plaani koostamine ning mododtkava rakendamine;
(kasvuhooneefekt, tingimused Maal). Matemaatika: mootithikud ja nende teisendamine, graafikute joonestamine, aritmeetilise
keskmise arvutamine, kehade pindala ja ruumala arvutamine; seostuvad protsentarvutus, graafiku lugemine, graafiku telgede
tdhistused.

Tehnoloogiadpetus: mdodteriistade rakendamine; tehnoloogilised rakendused, nt reovee puhastamine, soola tootmine.
Eesti keel: teadusliku teksti analiiisimine ja télgendamine. Keemia: luuakse eeldused keemiliste elementide siimbolite,

perioodilisussiisteemi Oppimiseks. Fiiiisika: mudelid. Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid (reaktsioonid)
elusorganismides, tervise ja ohutusega seostub mone lahuse ohtlikkus (alkohol, kodukeemia jmt); luuakse eeldused aine tiheduse ja
agregaatolekute Oppimiseks; Geograafia, fiilisika: energiaallikad ja energia siéstlik tarbimine; ilmastikundhtused. Bioloogia,
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loodusopetus (6koslisteemid), organismide elutingimused.

Bioloogia

7. klass 8. klass 9. klass
Selgroogsed loomad Vormsi nditel | Samblikud, seened Vormsil, elutingimused, | Bakterite ja algloomade vordlus loomade
(levinumad liigid, mitte-esinevad liigid). | eripdrad; selgrootud Vormsi niitel. Vormsi | ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
Vormsi ulukid ja jahiseltsi tegevus. | paepaljandid, fossiilid, eripdra. Vormsi kui | eluviisiga mikroorganismide levik ning
Bioloogia sisu ja seos teiste | biosfddri  kaitseala osa. Taime- ja | tdhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
loodusteadustega ning roll tdnapdeva | loomaraku  peamiste osade (tuum, | eluviis. Kddrimiseks vajalikud tingimused.
tehnoloogia arendamisel. Organismide | membraan, rakukest, mitokondrid, | Bakterite paljunemine ja levik.
jaotamine loomadeks, taimedeks, | rakuplasma ehk tsiitoplasma, | Toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise
seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, | tsiitoplasmavorgustik, ribosoomid, | viisid. Bakterhaigustesse nakatumine ja
nende valistunnuste vordlus. Eri | plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus. haiguste véltimine. Bakterite osa looduses
organismirithmade esindajate | Taimeraku vordlus loomarakuga. | ja inimtegevuses. Viiruste ehituse ja
eluavaldused. Loomade jaotamine | Oistaimede organid ja nende ehituse ja | talitluse eripdra. Viirustega nakatumine,
selgrootuteks ja selgroogseteks. | talitluse kooskola. Fotostinteesi lildine kulg, | peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.
Selgroogsete loomade kohastumused | selle tihtsus ja seos hingamisega. Tousev ja | Mikroorganismidega seotud elukutsed.
eluks oma elukeskkonnas. Selgroogsete | laskuv vool taimedes. Suguline ja | POhimodisted: bakter, algloom, viirus,
loomade peamised meeleorganid | mittesuguline paljunemine. silmtédpp, pooldumine, aeroobne eluviis,
infovahetuseks elukeskkonnaga. Putuk- ja tuultolmlejate taimede vérdlus. anaeroobne eluviis. Ulevaade inimese
Juhtivate meelte sOltuvus loomade | Taimede kohastumused levimiseks, sh | elundkondadest, elunditest ja kudedest

eluviisist. Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade puiigi, jahi ning
kaitsega seotud piirangud. P6himoisted:
selgroogne  loom, selgrootu loom,
meeleelund, elukeskkond, elupaik.
Pohimoisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk
eksperiment, organism. Aine-  ja
energiavahetuse pohiprotsessid.

vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud
tingimused. Vetikate, sammalde, koldade,
sonajalgade ja osjade,
paljasseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk Oistaimede
vélisehituse pohijooned. Néiited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri
taimerithmadele iseloomuliku paljunemise,

(epiteel-, side-, néarvi-, lihaskude). Kudede
eripdrad, nende ehituse seos talitlusega.

Naha ehitus ja tlesanded. Naha roll
infovahetuses  véliskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

Pohimoisted: tugi- ja liikumiselundkond,
seedeelundkond, néarvislisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond,
suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-,
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Toiduobjektidest  tingitud erinevused
taim- ja loomtoidulistel ning
segatoidulistel selgroogsetel loomadel.
Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused.

Selgroogsete loomade seedeelundkonna
eripdra sOltuvalt toidust: hammaste
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu
seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: lopused vees ja kopsud

ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripidra lindudel, naha kaudu
hingamine.

Piisi- ja koigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri rithmade
sidame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate  aastaaegade  iileelamise
viisid. Pohimoisted: ainevahetus,

hingamine, seedimine, organ, siida, suur
vereringe, vidike vereringe, 1opus, kops,
ohukott, magu, soolestik, kloaak,
plsisoojane, koigusoojane,
loomtoidulisus, taimtoidulisus,
segatoidulisus, lepiskala, roovkala,
réévloom, saakloom. Selgroogsete
loomade paljunemist mdjutavad tegurid.
Erinevate selgroogsete loomade
kehasisene ja kehavéline viljastumine ja

kasvukoha ja leviku vordlus. Taimede
taiustumine evolutsiooniprotsessis.
Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed. Pohimoisted: rakk, rakukest,
rakumembraan, rakutuum, mitokonder,
Kklorofiill, kloroplast, kromoplast,
leukoplast, vakuool, kude, éhuldhe, tdusev
vool, laskuv vool, fotosiintees,
anorgaaniline aine, orgaaniline aine, ois,
tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili,
kidbi, mittesuguline paljunemine, eoseline
paljunemine, €os, vegetatiivne
paljunemine. Seente vélisehituse ja
peamiste talitluste vordlus taimede ja
loomadega. Seente vilisehitus ja
mitmekesisus  tavalisemate  kott- ja
kandseente néitel. Seente paljunemine
eoste ja pungumise teel. Eoste levimise
viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused.
Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja stimbioos.
Kéaarimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle valtimine.
Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike toitumise eripéra,
uute kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses ning

nirvikude. Luude ja lihaste osa inimese
ning teiste selgroogsete loomade tugi- ja
liikumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste iihenduste
tiiibid ja tdhtsus. Inimese luustiku vordlus
teiste selgroogsete loomadega. Lihaste
ehituse ja talitluse kooskola. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu ja toitumise
moju tugi- ja lilkumiselundkonnale.
Pohimoisted: toes, lameluu, toruluu, lihas,
liiges, luuiidi, kdsnollus.

Stidame ning suure ja viikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses.
Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik

seos. Vere koostis ja koostisosade
tilesanded. Vere osa organismi
immuunsisteemis.

Immuunsuse  kujunemine: lihi- ja

pikaajaline immuunsus. Immuunsiisteemi
ja  vaktsineerimise osa  bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.

Immuunsiisteemi héired, allergia, HIV ja
AIDS. Treeningu moju
vereringeelundkonnale. Siidamelihase ala-
ja 1llekoormuse tagajdrjed. Veresoonte
lupjumise ning korge ja madala vererdhu
pohjused ja tagajarjed. Pohimoisted: siida,
veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne
veri, venoosne veri, vererohk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
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lootelise arengu eripidra. Moondega ja
otsene areng. Slind ja sellele jargnev
areng. Jirglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine, Opetamine)
erinevatel selgroogsetel loomadel ning

selle seos paljunemise ja arengu
eripdraga. Pohimoisted: lahksugulisus,
suguline paljunemine, munarakk,
seemnerakk, viljastumine, kehasisene
viljastumine, kehaviline viljastumine,
haudumine, otsene areng, moondega
areng.

Praktilised t66d:

1. maéirgpreparaadi valmistamine ning
erinevate objektide vordlemine
mikroskoobiga;

2. eri organismiriihmade vilistunnuste

vordlemine looduslike objektide voi
veebist saadud materjalide alusel,;
3. selgroogsete loomade tunnuste

uurimine ja vordlemine;
4. selgroogsete loomade tegevusjilgede

leidmine, wuurimine ja selgroogsete
mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahiimbruses;

5. laboratoorne vo6i virtuaalne uurimist66
toidu vo6i hapniku mojust organismide

elutegevusele;

6. selgroogsete seede- voi
vereringeelundkonna vO6i mone elundi
mudeli  meisterdamine  kdepérastest

inimtegevuses. Enamlevinud s66davad
ning miirgised seened ja nende tunnused.
Pohimoisted: ainurakne, hulkrakne,
kéirimine, pungumine, stimbioos,
miikoriisa, miitseel. Selgrootute loomade
tldiseloomustus ja vordlus selgroogsetega.
Kéasnade, ainuoossete, usside, limuste,
lilijalgsete peamised tunnused, levik ning
tdhtsus looduses ja inimese elus.

Lilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vilisehituse
vordlus. Tavalisemate putukarithmade
(liblikad, mardikad, kiilid, séised)

vilistunnuste erinevused. Limuste (tigude
ja karpide) vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks.

Selgrootute hingamine lopuste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade erinevad
toidu hankimise viisid ja organid. Usside,

limuste  ning  lilijalgsete  liit-  ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside

arengus. Paljunemise ja arengu eripira
otsese arengu, tiis- ning vaegmoondelise
arenguga loomadel. P6himodisted: trahhee,
lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel,
liitsugulisus, lahksugulisus, tdismoondega
areng, vaegmoondega areng, vastne, nukk,
parasitism, peremees, vaheperemees.

vererakk, valge vererakk, vereliistak,
vereplasma, hiiibimine, limf, limfisdlm,
antikeha, immuunsus, immuunsiisteem,
HIV, AIDS. Inimese seedeelundkonna ehitus
ja talitlus. Organismi energiavajadust
mojutavad tegurid. Toitainete vajadus ning
tervislik toitumine, tile- ja alakaalulisuse
pohjused ning tagajirjed. Neerude ildine
t66pohimote vere piisiva koostise tagamisel.
Kopsude ja naha eritamisilesanne.
Pohimoisted: valgud, rasvad, siisivesikud,
kiudained, ensiiim, vitamiin, siilg, maks,
sapp, kohunéire, peensool, soolehatt,
jamesool, neer, uriin.Hingamiselundkonna
ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja
viljahingatava 6hu  koostise  vordlus.
Hapniku tlesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust tegurid ja
hingamise regulatsioon.
Hingamiselundkonna levinumad haigused
ning nende viltimine. Pohimodisted:
hingetoru, kopsutoru, kopsusomp,
hingamiskeskus, gaasivahetus,
rakuhingamine. Mehe ja naise
suguelundkonna ehituse ning talitluse
vordlus. Muna- ja  seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote
areng, raseduse kulg ja slnnitus.
Inimorganismi talitluse muutused siinnist
surmani. Pohimoisted: emakas, munasari,

maaravad
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vahenditest;
7. kanamuna ehituse uurimine

Loiming

Loodusopetus: Eesti elukooslused, liikide
tundmine, oOhu ja vee omadused,;
evolutsioon.

Geograafia: loomade levikukaardid
(elupaigad); kivimid.

Matemaatika: diagrammide

interpreteerimine ja koostamine. Keemia:
soolade keemilised @ omadused ja
kanamuna koore koostis.

Bioloogia: inimese ehitus ja fiisioloogia.
Bioloogia, keemia: lagunemiseks vajalikud
tingimused, fossiilide tekkimise
eeltingimused.

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja toendid.
Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajarjel. Liikide teke ja
suuremate organismirithmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon. Pohimodisted: bioevolutsioon,
olelusvoitlus, looduslik valik, liigiteke,
mandunud elundid, fossiilid. Organismide
jaotamine  liikidesse. = Populatsioonide,
Okosiisteemi  ja  biosfadri  struktuur.
Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse
tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende
moju eri organismiriithmadele. Biomassi
juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning
toiduahela lilide arvukuse leidmine.
Inimtegevuse positiivne ja negatiivne moju
populatsioonidele ja 6kosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tdhtsus ja kaitse. Kliimamuutuste moju
elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse.
Naiteid keskkonnaprobleemide pohjustest,
olemusest ja leevendamise voimalustest.
Rohepo6ore. Pohimoisted: liik, populatsioon,
levila, Okosiisteem, kooslus, eluta looduse
tegurid, eluslooduse tegurid, aineringe,
konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus ehk elurikkus, biosféér,
rohepoore, looduse isevairtus. Praktilised
t66d:

1. taimede

mitmekesisus (vaatlused,

seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma,
munajuha, loode, platsenta, nabandor,
siinnitamine, Kkliiniline surm, bioloogiline
surm. Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus
ning {lesanded. Naéarviraku ehitus ja
rakuosade tilesanded. Refleksikaare ehitus
ja  talitlus. NArvisuisteemi tervishoid.
Nérvisiisteemi kahjustavad ained.
Peamised sisendrendirmed ja nende
toodetavate hormoonide tilesanded.

Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel. Néarvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste

regulatsioonis. Pohimoisted: peaaju,
seljaaju, nirv, néarvirakk, retseptor,
nirviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,

sisenorendarmed, hormoonid.Silma ehituse
ja talitluse seos. Ndgemishiirete viltimine
ja korrigeerimine. Korvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishéirete viltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja talitluse seosed.
Pohimoisted: pupill, silmaldats, vorkkest,
vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatihn,

pimetdhn, lidhindgevus, kaugelenédgevus,
varvipimedus, korvalest, valiskorv,
keskkorv, sisekorv, trummikile,
kuulmeluud, kuulmetori, tigu,

poolringkanalid, tasakaaluelund, retseptor,
haisterakk.
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kaardistamine kooli imbruses) ;

2. taimeriihmade vilisehituse uurimine,
vordlemine

3. fotoslinteesi  mojutavate
uurimine (mudelite abil);

3. maérgpreparaadi valmistamine taime

tegurite

kattekoest;

4. taimede oOite, viljade vaatlemine,
vordlemine;

5. seente vilistunnuste vordlemine,
kasutades nédidisobjekte voi veebipohiseid
Oppematerjale;

6. seente ehituse uurimine;

7. hallitus- vdi parmseente arengut

mojutavate tegurite uurimine;

8. ohu saastatuse hindamine samblike
leviku jargi;

9. selgrootute loomariithmade iseloomulike
vélistunnuste vordlemine, kasutades
niidisobjekte voi veebipdhiseid
Oppematerjale ning sisuloomeks sobivaid
digikeskkondi;

10. lilijalgsete loomade vilistunnuste
vordlemine luubi voi binokulaariga;

11. praktiline t66 arvutimudeli
kasutamine vee reostuse hindamiseks
vee-selgrootute leviku alusel;

12. fossiilide uurimine;

voi

13. populatsioonide arvukuse soéltuvus
Okoloogilistest teguritest;
14. seoste leidmine toiduahela liilide

Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa périlikkuses.

Geenide pirandumine ja nende méédratud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikaililesannete lahendamine. Pariliku
muutlikkuse tdhtsus. Mittepériliku
muutlikkuse pohjused  ja tdhtsus.
Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused. Périlike
ja périliku eelsoodumusega haiguste
vordlus ning haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia  tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed. Pdhimodisted:
parilik muutlikkus, mittepéarilik muutlikkus,
mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia. Praktilised t66d:

1. naha tundlikkus selle erinevates
piirkondades;

2. loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga;

3. bakterite elutegevust mojutavate tegurite
uurimine;

4. luude koostis;

5.luud, lihased ja nende ithendused,;

6. inimese energiavajadust madjutavate
tegurite uurimine;

7. valkude pitsivus keskkonnatingimuste
muutumisel (temp, happelisus);
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arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel
arvutimudeli abil;

15. loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspérasuste uurimine arvutimudeliga.

Loiming

Fluisika: fiilisikaliste ndhtuste  modju
elusorganismidele.

Geograafia:  taimkatte  kaardistamine;
loodusvoondid, liikide levikukaardid
kivimid; geoloogia.

Inimesedpetus: tervisekditumise
teemadega haakuvad selgrootud parasiidid
ja hoidumine nakatumisest; 3lu

mitmekesisus; elu teke ja selle arenemine;
inimese pélvnemine.

Eesti keel: korrektne bioloogia alase
sonavara, emakeele kasutus enda teksti
loomisel.

LoodusoOpetus, geograafia: 6kosiisteemid,
kooslused. Loodusopetus, bioloogia:
Okosilisteemid, toiduahelad ja toiduvork
(seened lagundajatena); mets  kui
elukooslus; mikroorganismid, naha
tervishoid; selgroogsete loomade
evolutsioon; Eesti elukooslused,

loodusvarad, elus ja eluta looduse seosed.
Stisinikuringe, 6koloogiline jalajilg, energia
tarbimine ja materjalide taaskasutus,
sddstev eluviis. Liigi moiste, selgroogsete
ohustatus ja kaitse, selgroogsed loomad
inimese elus.

8. toitainete tdestamine;

9. kopsumahu, hingamissiigavuse ja
-sageduse ning omastatava hapniku hulga
seoste uurimine;

10. fiatsilise koormuse moju pulsile voi
vererohule:

11. reaktsioonikiiruse mairamine;
12. refleksikaare to6o
arvutimudeliga;

13. meeleelundite tundlikkus;

14. négemisaistingu tekke ja kuulmise
uurimine arvutimudeliga;

uurimine

15. dominantsete  ja  retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud
lihtsamad geneetikatilesanded
(arvutimudelid);

16. pariliku ja mittepéariliku muutlikkuse
kohta tidiendava info otsimine internetist ja
selle usaldusvaarsuse hindamine.

Loiming

Loodusopetus, geograafia: mullastik.
Bioloogia, loodusOpetus: elu tunnused,
rakk, selgroogsete eluprotsessid;

selgroogsete loomade tunnused; elundite
tlesanded. Fiisika: rohk; roéhumisjoud;
rohu edasikandumine vedelikes ja gaasides;
elektrivool; ndhtamatu valgus UV, IV);
soojusliikumine; soojusilekanne;
elektriopetus (elektriimpulss);  optika;
valgus ja valguse sirgjooneline levimine;
valguse murdumine; ndgus- ja kumerliéts;
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Keemia: katsevahendid, laborit66 nouded;
hapnik ja hingamine, kdarimine; difusioon,
osmoos, kromatograafia.

Uhiskonnadpetus: ithiskonna toimimine ja
kodanikutihiskond.

heli; heli  korgus, valjus, tadmber.
Matemaatika: andmete  analiiisimine,
tolgendamine, tabelite ja  graafikute

koostamine ja télgendamine; tdendosus ja
statistika. Inimesedpetus: tervis, tervislik
eluviis, kehaline aktiivsus ja toitumine.
Onnetused ja esmaabi. Bakterhaigustesse
nakatumine ja nendest hoidumine;
viirustega  nakatumine, peiteaeg ja
tervenemine; inimese areng ja murdeiga,
suhted ja seksuaalsus; turvalisus meie
umber; uimastid, soéltuvus.

Keemia: hapete moju mineraalsetele
ainetele; ainete ehitus; anorgaaniliste ainete
pohiklassid; siisinik ja stisinikuithendid,
toitainete  tOestamine;  siisihappegaasi
toestamine véljahingatavas 6hus.

Kehaline kasvatus: fliiisilise tegevuse maoju
luustumisprotsessile; treeningu  moju
organismile; fiiisilise koormuse madju
stidame t60le.

Kéasit6o ja kodundus: toit ja toitained; toidu
valmistamise organiseerimine ja
tarbijakasvatus; toidu valmistamine.

Fuiisika

8. klass

9. klass

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja
Soojuslikud ja kilmad
valgusallikad. Valguse sirgjooneline levimine. Valgusvihk. Piike,

neeldumine.

Valgus

kui

energia.

Elektriline vastastikmoju Kehade elektriseerimine hoordumisel ja
laengu tilekandel. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivali.
Juht. Isolaator. Laetud kehadega seotud néhtused looduses ja
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tdhed. Liitvalgus ja valguse spekter. Vari ja varjutused. Kuu faasid.
Valguse peegeldumine ja neeldumine. Peegeldumisseadus.
Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid. Mattpind. Mustad, valged ja
véarvilised esemed. Valgusfilter. POhimoisted: valge valgus, liht- ja
liitvalgus, valguse spekter, valguskiir, punktvalgusallikas,
valgusvihk, optiline keskkond, tidis- ja poolvari, tasapeegel,
mattpind, kumer- ja ndguspeegel, fookus.

Praktilised t66d:

1. tiis- ja poolvarju uurimine;

2. varvilise valguse uurimine valgusfiltritega;

3. peegeldumisseaduse uurimine;

4. tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.

Valguse murdumine Valguse murdumine ileminekul ihest
optilisest keskkonnast teise. Téielik peegeldumine. Liitvalguse
lahutamine spektriks. Kumer- ja noguslidits. Téeline ja niiline
kujutis. Silm ja nédgemine. Lihi- ja kaugnédgelikkus, prillid.
Pohimoisted: valguse murdumine, optiline keskkond, optiline
tihedus, langemis- ja murdumisnurk, laits, fookuskaugus,
optiline tugevus, kujutis. Liikumine ja joud. Uhtlane ja
mittetthtlane liikumine. Hetk- ja keskmine kiirus. Liikumise
graafiline kirjeldamine. Keha mass ja inertsus. Tihedus. Kehade
vastastikmoju. Joud. Péhimoéisted: trajektoor, teepikkus, kiirus,
keskmine kiirus, mass, tihedus, joud

Praktilised t66d:

1. 144tsega tekitatud kujutiste uurimine;

2. laitse fookuskauguse ja optilise tugevuse méidramine;

3. kumerldatse (luubi) suurenduse uurimine;

4. keha kiiruse méiramine kaudsel meetodil;

5. keha tiheduse méidramine kaudsel meetodil;

6. keha inertsuse uurimine;
7.jou mootmine diinamomeetriga.

kehade
elektrivali,

tehnikas. Pohimoisted: elektriseeritud keha,
elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator.
Praktilised t66d:

1. kehade elektriseerimise uurimine;

2. erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.
Elektrivool ja vooluring Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates
lahustes ehk elektroliiiitide lahustes. Elektrivoolu soojuslik,
magnetiline, keemiline toime. Voolutugevus ja selle mootmine.
Vooluringi osad ja elektriskeemid. Pinge ja selle m66tmine, Ohmi
seadus. Elektritakistus. Takistuse soltuvus juhi materjalist ja
mootmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja r66piihendus.
Pohimoisted:  vooluallikas, avatud ja suletud vooluring,
elektriskeem, voolutugevus, pinge, elektritakistus, juhtide jada- ja
roopiihendus. Praktilised t60d:

1. elektroliiiidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine; 2. elektrivoolu
toimete uurimine;

3. voolutugevuse ja
analoogmooteriistadega;
4. takistuse otsene ja kaudne mddtmine;

5. voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja
roopiihenduse korral;

6. reostaadi takistuse uurimine.

Elektrivoolu t66 ja voimsus Elektrivoolu t66. Elektrivoolu véimsus.
Tarviti nimivoimsus ja nimipinge. Elektrisoojendusriistad.
Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus.

Pohimoisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu
voimsus, lihis, kaitse, kaitsemaandus

Praktilised t66d:

1. koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine;

2. elektritarvitite (mootor, LED, takisti) ldbiva voolu t66 ja voimsuse

pinge mootmine digitaalsete ja
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Hoordumine, hoordejoud.

Kehade elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud.
Dinamomeetri t66pohimote.

Kehale mojuvate joudude tasakaal.

Pohimoisted: gravitatsioon, gravitatsioonijoud, raskusjoud,
hoordejoud, elastsusjoud.

Praktilised t66d:

1. hoordejoudu vihendavate ja suurendavate tegurite uurimine;
2. raskus-, hoorde- ja elastsusjou mootmine;

3. elastsusjoudu mojutavate tegurite uurimine.

Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja tlesliikkejoud vedelikes ja gaasides
Rohumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascali seadus. Rohk erinevatel
stigavustel. Ohurdhk, korg- ja madalréhkkond.

Ulesliikkejoud. Kehade ujumise, uppumise ja heljumise
tingimused. Pohiméisted: réhumisjoud, rohk, ohurdhk,
normaalrohk, tleslikkejoud.

Joud looduses. Gravitatsioon. Raskusjoud.

Praktilised t66d:

1. keha poolt pinnale avaldatava rohu midramine; 2. 6huréhu
mootmine voi ilmavaatlusjaama 6hurohu andmete analiiiis;

3. tilesliikkejéu uurimine.

Mehaaniline t60, energia ja vdimsus. T66. Voimsus. Energia,
kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia jadvuse
seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas. Mehaanika  kuldreegel.
Pohimadisted: mehaaniline t66, voéimsus, potentsiaalne energia,
kineetiline energia, kasutegur, lihtmehhanism.

Praktilised t66d:

1. mehaanilise t60 ja voimsuse midramine kehade téstmisel;

2. mehaanika kuldreegli uurimine lihtmehhanismidega.
Vonkumine ja laine Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood.

méaaramine;
3. kiittekeha voimsuse uurimine.
Magnetnédhtused. Pilisimagnet. Magnetnoel. Magnetvili.

Magnetvilja joujooned. Magnetpoolused. Maa magnetvili.
Elektromagnet. Elektrimootor ja  elektrigeneraator  kui
energiamuundurid. Magnetnahtused looduses ja tehnikas.
Pohimoisted: plisimagnet, magneti poolused, magnetvéli, kompass,
elektromagnet, elektrimootor, elektrivoolugeneraator

Praktilised t66d:

1. magnetilise vastastikmoju ja magnetvilja joujoonte uurimine
plisimagnetite ja rauapuruga;

2. kompassi kasutamine;

3. elektromagneti uurimine ja/voi valmistamine;

4. elektrimootori uurimine ja/voi valmistamine.

Aine ehitus. Soojusliikumine Aine ehituse mudel ja aine
agregaatolekud. Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos.
Soojusliikumine ja  soojusliikumisega seotud néhtused:

soojuspaisumine ja difusioon. Termomeetrid ja
temperatuuriskaalad.

Pohimoisted: soojusliikumine, soojuspaisumine

Praktilised t66d:

1. vedeliktermomeetri v0i temperatuurianduri kasutamine
temperatuuri (t) ja temperatuuri muutuse (At) madramiseks.

2. difusiooni uurimine;

3. soojuspaisumise uurimine.

Soojusiilekanne Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil.
Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne. Soojuslik
tasakaal. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirgus. Energia
jddvuse seadus soojusprotsessides. Maa soojuslikku tasakaalu
mojutavad ndhtused ja kliima. Aastaaegade vaheldumine.
Soojustlilekanne looduses ja tehnikas. Pohimoisted: siseenergia,
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Heli tekkimine ja levimine. Rist- ja pikilaine. Heli korgus ja valjus.
Ultra- ja infraheli. Miira ja mirakaitse. Korv ja kuulmine.
Pohimaoisted: vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli,
mira.

Praktilised t66d:

1. pendli vonkumise uurimine;

2. miira mootmine ja uurimine.

Loiming

Geograafia: Maa, Kuu ja Piike, padikesekiirguse jaotumine Maal,
pinnavormid.

Keemia: keemilised nihtused. Matemaatika: nurgad -

geomeetria/joonestamine, kujundi peegeldamine sirgest

Kunst: valgusfilter, liht-ja liitvalgus, spekter.

Bioloogia: silma ehitus, ndgemine, prillid, tervis, mikroskoobi
ehitus. Matemaatika: kiirus, graafikud, vordeline ja
poordvordeline seos, lineaarfunktsiooni graafik Loodusdpetus:
tihedus ja kiirus Kehaline kasvatus: kiirus, kiiruse mootmine,
kangisiisteemid.

Geograafia ja loodusopetus: pdikesesiisteem.

Loodusopetus ja inimesedpetus: liiklusohutus

Geograafia: ilm ja kliima, ohuréhk, temperatuur.

Bioloogia: energia ja energiakulu, korva ehitus, kuulmine,
hialepaelad. Tehnoloogiadpetus: masinad, lihtmehhanismid,
voimsus.

Muusika: heli sagedus ja korgus, helivaljus, noodid ja nende
sagedus, timber. Inimesedpetus: miira, heli valjus, miirakaitse

soojushulk, tasakaal, konvektsioon,
soojuskiirgus

Praktilised t66d:

1. soojusiilekande uurimine;

2. keha erisoojuse midramine kalorimeetriga.

Aine oleku muutused Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine. Keemine. Aurustumissoojus ja
keemissoojus. Kiituse kiitteviartus. Soojustehnilised rakendused.
Aine oleku muutused looduses.

Pohimoisted: sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus,
keemistemperatuur, kiituse kiittevaartus

Praktilised t66d:

1. soojushulga méiramine kalorimeetriga;

2. keemisprotsessi uurimine.

Tuumaenergia Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja isotoobid.
Radioaktiivsus. o-, B- ja y-kiirgus. Kergete tuumade tihinemine.
Raskete tuumade lohustumine ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia.
Tuumareaktor. Ioniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse. Dosimeeter.
Pohimoisted: massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajoud,
seoseenergia, tuumareaktsioon, ahelreaktsioon, tuumareaktor,
kiirgusdoos, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus
Praktilised t66d: 1. kiirgusandmete uurimine dosimeetriga mootes
voi kaudsetele allikatele toetudes (andmed  kaardil,
mobiilirakenduses).

soojuslik soojusjuhtivus,

Loiming

Keemia: aatomi ehitus, laeng; aineosakesed ja aine olekud,
temperatuur.

Inimesedpetus: elektriohutus, tervis.. Matemaatika: vordeline ja
poordvordeline seos, andmete graafiline esitamine, valemite
rakendamine, valemist suuruste avaldamine.

Geograafia, fiilisika: energia tarbimine ja keskkond
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Inimeseodpetus:
magnetvali.

tervis ja ohutus.

Geograafia: kompass, Maa

Tehnoloogia: elektrimootor, generaator, elektrotehnika.

Ajalugu: termomeetrid; erinevate skaalade kujunemine ja

kasutuselevott Geograafia: péaikesekiirguse jaotumine Maal,

aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu muutus atmosfaaris -

kasvuhoonegaaside lisandumine, sademete liigid,

keemistemperatuuri séltuvus rohust (mégedes).

Geograafia
7. klass 8. klass 9. klass

Vormsi kaardid, Vormsi erinevatel | Vormsi veestik, Liinemeri, siseveed. Vesi | Vormsi: geograafilise asendi aspektid
kaartidel. Paikesekaare muutumine | kui  loodusvara. Vesi, kui taastuv | kodukoha néitel, andmete Ilugemine
kodukoha vaates. Eesti ja Vormsi | loodusvara, selle jaotumine Maal. Veeringe. | kaardilt kodukoha niitel. Vormsi
geoloogiline paiknemine, kivimid, | Vee kasutamine ja selle kittesaadavus | peapaljandid, Saxby, Huitberg. Kivimid.
fossiilid. Vormsi: pinnavormid Vormsi [ maailma eri piirkondades. Maailmameri ja | Vormsi geoloogilise kujunemise
nditel. Eesti eri piirkondade Kkliima | selle roll kliima kujunemises. | tingimused. Vormsi kliima
erinevused, Vormsi vordlus mone teise | Veetemperatuur, soolsus ja jddolud | iseloomustamine seostades seda iildiste
Eesti piirkonnaga, mere ja pinnamoe moéju | maailmamere eri osades. Magi- ja |kliimat kujundavate teguritega. Vormsi:
Vormsi ilmastikule. Geograafia | tasandikujoed, nende moéju pinnamoe | Lddnemeri, veekogude ja inimtegevuse
jagunemine loodus- ja inimgeograafiaks. | kujunemisele. Jogede veereZiim, moju | vastastikused seosed Vormsi néitel.
Kartograafia. Geograafia alased uuringud | inimtegevusele. Rannikuttitbid Vormsi néitel. Vormsi:
tdnapéeval. Pohimoisted: | Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega. koduasula arengu, elukeskkonna,
loodusgeograafia, inimgeograafia, | Jirved ja veehoidlad. Inimtegevuse sh |looduslike ja sotsiaalmajanduslike tegurite
kartograafia. Maa kuju ja suurus. Kaartide | kliimamuutuste moju veekogudele. analiis. Rahvastikuprotsessid kodukoha
mitmekesisus ja otstarve. [ P6himédisted:  veeringe, maailmameri, | nditel. Geograafilise asendi méiramise eri

Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid,
sh maailma ja Euroopa poliitiline kaart.
Triki- ja arvutikaardid, sh interaktiivsed
kaardid. Mootkava, vahemaade mootmine

ookean, laht, viin, sisemeri, daremeri, vee
soolsus, soe ja kilm hoovus, lang,
voolukiirus, porke- ja laugveer, erosioon,
joeorg, silk-, lamm- ja kanjonorg, delta,

aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa
néaidetel. GISi vajalikkus ning
rakendusvoimalused igapievaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise
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looduses ja kaardil. Suundade méiramine
looduses ja kaardil. Asukoht ja selle
maéédramine, geograafilised koordinaadid.
Ajavoondid.

Pohimoisted: kaart, lldgeograafiline ja
teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto,
aerofoto, asimuut, leppemargid,
modtkava, suure- ja viaikesemootkavaline
kaart, kaardi tldistamine, poolus,
paralleel, ekvaator, meridiaan,
algmeridiaan, geograafiline laius,
geograafiline pikkus, geograafilised
koordinaadid, kaardivork, ajavoondid,
maailmaaeg, voondiaeg, kohalik
piikeseaeg, kuupéevaraja.

Praktilised t66d:

1. Probleemiilesanne, kus on vaja otsida

geograafia-alast infot erinevatest
allikatest. Probleemiilesannete
lahendamine atlase ja arvutikaartide
pohjal.

2. Lihtsa kaardi koostamine (Google
Maps'i voi mone muu kaardirakenduse
abil).

3. Maastikul kaardi jargi orienteerumine,
suundade méiramine jms.

Millega  tegelevad  geoloogid? Maa
siseehitus, mandriline ja ookeaniline
maakoor. Laamad, laamade lahknemine ja
porkumine. Peamised geoloogilised
protsessid laamade piirialadel.

lehtersuue, korgvesi, madalvesi, Gileujutus.
Praktilised t606d:

1. Teabeallikatest andmete leidmine
erinevate veekogude (merede, jogede,
jarvede) kohta, nende iseloomustamine ja
vordlemine.

2. Probleemiilesannete lahendamine jogede
veetaseme muutuste seostamiseks
piirkonna kliima ja pinnamoega, samuti
kliimamuutustega.
Loodusvoondid ja
seaduspéarasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri loodusvoondites.
Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme rohtla.
Vahemereline pododsastik ja mets. Korb.
Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates méestikes.
Inimtegevus ja  keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites
Pohimoisted:

nende paiknemise

loodusvéond,
korgusvoondilisus, Arktika, Antarktika,
liustik, igikelts, taiga, leetmuld, stepp,
preeria, mustmuld, oaas, korbestumine,
erosioon, punamuld, bioloogiline
mitmekesisus, polisrahvas, metsapiir
Praktilised t66d:

1. Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna
iseloomustuse  koostamine, kus on

voimalused. Pohimoisted:
loodusgeograafiline asend, Eesti pohikaart,
GIS

Praktilised t66d:

1. Kodukoha, Eesti ja méne Euroopa riigi
asendi vordlemine erinevatest aspektidest.
2. Maa-ameti geoportaalis kodutimbruse
andmetega tutvumine.

Geoloogiliste uuringute vajalikkus. Eesti
geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh
tulevikumaavaradega, kaevandamise moju
keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke. Mandrijaa
tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe
kujunemises. Vooluvee, karsti, lainetuse,
tuule ja inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele.  Eesti muldkate, seos
geoloogilise ehituse ja pinnamoega.
Pohimoisted: geokronoloogiline ajaskaala,
platvorm, kilp, aluspohi, paljand, pinnakate,
moreen, lauskmaa, lavamaa,
moreentasandik, moreenkiingas, voor, 00s,
karstivormid, luide, l1dhtekivim

Praktilised t66d:

1. Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe
iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi
pohjal.

2. Setete ja kivimite kui
maavarade uurimine ja nende seostamine
majandustegevusega.

3. Kodumaakonna muldkatte
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Maavirinad, nende teke, levik ja
tagajarjed. Vulkaanid, nende -ehitus ja
levik ning  vulkaanilise  tegevuse
tagajarjed.

Inimeste elu ja  majandustegevus
seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende omadused
ja kasutamine.

Pohimoisted: maakoor, vahev0o, tuum,
mandriline ja ookeaniline maakoor, laam,
ookeani keskmaéestik, stivik, kurdmaéestik,
magma, laava, vulkaan, magmakolle,
vulkaani 100r, kraater, kuumaveeallikas,
geiser, maavirin, magnituud, murrang,
kese e epitsenter, kolle e fookus, tsunami,
murenemine, sete, mineraal, settekivim,
tardkivim, moondekivim, kivistis

Praktilised t66d:
1. Teabeallikate pohjal lihidlevaate
koostamine monest geoloogilisest

nihtusest (vulkaan, maavéirin jms).

2. Kivimite ja setete omaduste uurimine ja
nende vordlemine ning info leidmine
kivimite ja setete kasutamise kohta
kodutimbruses.

3. Teabeallikate pohjal lihidlevaate
koostamine iihest kivimist voi settest.
Pinnavormid ja pinnamood, nende
uurimise olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure ja viikese

analtisitud looduskomponentide
vastastikuseid seoseid ning inimtegevust ja
keskkonnaprobleeme.

2. Uhe loodusvoéndi kohta méistekaardi
koostamine. 3. Erinevates loodusvoondites
reisi planeerimine.

Loiming

LoodusoOpetus: Jogi ja jarv. Vesi Laidnemeres
— merevee omadused. Fiisika: Vesi kui
aine. Vee omadused. Vee olekud ja nende
muutumine.

Keemia: Soolad, nende koostis  ja
nimetused. Vesi, vee erilised omadused, vee
tdhtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,
maéargumine (veesobralikud ja vett-torjuvad
ained). Ajalugu: Maailmamere roll suurtes
geograafilistes avastustes. Veestiku roll
asustuse kujunemisel.

Bioloogia: Vees elavate organismide
kohastumised. Vee roll 6kosilisteemis.
Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse
tithikud.

iseloomustamine jaseostamine pinnamoe
ja pinnakattega Maa-ameti mullakaartide
pohjal. Eesti kliima ja seda kujundavad
tegurid. Regionaalsed Kkliimaerinevused
Eestis ja Euroopas. Ilmakaart. Ilm tsiiklonis
ja antitsiiklonis. Inimtegevuse, sh
maakasutuse moju kliimale nii kohalikul
kui ka tleilmsel tasandil. Kliimamuutuste
voimalikud tagajirjed Eestis ning Euroopas.
Pohimoisted: samatemperatuurijoon ehk
isoterm, ohurohk, tsiiklon, antitsiiklon, soe
jakilm front

Praktilised t66d:

1. Ilma ja kliimaandmete leidmine
internetist sh ilmamudelite kasutamine
etteantud kohtade ilma ja  kliima
vordlemiseks ning erinevuste
pohjendamiseks.

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste
seoste uurimise olulisus.

Laddnemere eripdra, selle podhjused.
Ladnemere eriilmelised rannikud.
Lidnemere keskkonnaprobleemid. Eesti ja
Euroopa jogede veetaseme muutused,
seos kliimamuutustega ning maoju inimeste

igapdevaelule ja  majandustegevusele.
Pohjavee kujunemine, liikumine ning
kasutamisega seotud probleemid

kodukohas ja Eestis. P6himoisted: valgla e
valgala, veelahe, riimvesi, pankrannik,
laidrannik, skéirrannik, luide, maaséaar,
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moodtkavalistel kaartidel ning profiiljoonel.
Maéestikud ja mégismaad. Inimese elu ja
majandustegevus maégise pinnamoega
aladel. Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega
aladel. Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul Pohimoisted:
pinnavorm, kiingas, org, ndgu, pinnamood
ehk  reljeef, samakorgusjoon ehk
horisontaal, absoluutne kérgus, suhteline
korgus, profiiljoon, maéagi, méieahelik,
méestik, mégismaa, tasandik, kiltmaa,
korgustik, madalik, alamik.

Praktilised t66d:

1. Kiinka mudeli valmistamine ja selle
pohjal samajoontega kaardi koostamine.

2. Koduiimbruse ja/véi Eesti mone
piirkonna pinnamoe iseloomustamine
Maa-ameti pohikaardi abil (absoluutse ja
suhtelise korguse médramine, jirskude ja
laugete  nodlvade  eristamine, kuju
iseloomustamine).

3. Kaartide ja muude teabeallikate pohjal
itthe piirkonna (riigi voi mandri)
pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse
koostamine. Ilma ja kliima uurimise
olulisus. Ilma ja
kliima néitajate kujutamine kaartidel ja
diagrammidel. Ohu omadused, nende seos
ohu liikumise ja sademete tekkega.
Kliimat kujundavad tegurid.

rannavall, pohjavesi, veega kullastunud ja
kiillastamata kihid, pohjavee tase, vett
ldbilaskvad ning vett pidavad kivimid ja
setted.

Praktilised t66d:

1. Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti
kaardirakenduse pohjal, seos inimtegevuse
voimalustega (transport, sadamad, ehitised,
randade kaitse jms)

2. Erinevate infoallikate pohjal ithe veekogu
veetaseme erinevuste uurimine, pohjuste
leidmine ning voéimalike tagajirgede
kirjeldamine.

3. Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise
ja voimalike keskkonnaprobleemide
uurimine.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus. Kodukoha, Eesti ja
Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.
Siindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle
muutumine ning rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Randed Euroopas ja Eestis, nende peamised
suunad, pohjusedja tagajirjed. Eesti
rahvuslik koosseis ja selle muutumine.
Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.
Pohimoisted: rahvaloendus,
rahvastikuregister, siindimus, suremus,
loomulik iive, rahvastikupiramiid,
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Paikesekiirguse jaotumine Maal ja
aastaaegade kujunemine. Uldine
ohuringlus. Ookeanide ja merede sh
hoovuste méju kliimale. Pinnamoe moéju
kliimale. Kliimavootmed. Ilma ja kliima
moju inimtegevusele ning inimtegevuse
moju  ilmale ja  kliimale, kliima
muutumine. Pohimoéisted: Ilm, kliima,
kliimakaart, kliimadiagramm, tldine
ohuringlus, ohumass, passaadid,
lddnetuuled, mussoonid, mandriline ja
mereline Kkliima, soe ja kiilm hoovus,
briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune
ndlv, seniit, po6orijoon, polaarjoon,
polaardd ja -pdev, kliimavoode, pohi- ja
vahekliimavoode; kasvuhooneefekt,
kliima muutumine.

Praktilised t66d:

1. Internetist ilma- ja kliimaandmete
leidmine ning nende pdhjal modne
piirkonna ilma voi kliima kirjeldamine.

2. kliima vordlemine kliimakaartide ja
-diagrammide jargi kahes etteantud kohas
ning erinevuste selgitamine.

3. Internetist info leidmine kliima
muutumise tagajargedest, infoallikate
usaldusvéirsuse hindamine.

Loiming

Loodusopetus: Paikeseslisteem,
planeedid; ajalugu: teaduse areng,
maadeavastused,; Maa

rahvastiku vananemine, ranne, sisserinne,
véljardnne, riigisisene
rinne, pendelrinne, pagulased, rahvuslik
koosseis

Praktilised t66d:

1. Teabeallikate pohjal oma maakonna voi
koduasula rahvastiku
analliisimine (rahvaarvu muutumine,

siindimus, suremus, loomulik iive,
rindesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik
koosseis).

2. Rahvastikuptiiramiidi pohjal rahvastiku
soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine
oma koduvallas/maakonnas/Eestis  voi
mones Euroopa riigis.

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis
ning seda mojutavad tegurid. Linnastumine
ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad. Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted: rahvastiku keskmine tihedus,
linnastumine, linnastu, eeslinnastumine,

valglinnastumine, vastulinnastumine,
taaslinnastumine, eeslinn.
Praktilised t66d:

1. Teabeallikate pohjal koduasula v6i mone
Eesti asula areng, elukeskkond ning seda
mojutavaid looduslikud ja
sotsiaalmajanduslikud tegurid, lahendused
asula elukeskkonna parandamiseks.
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siseehitus, vulkaanipursked, maavérinad,
looduskatastroofid. IIm ja ilmastik.
IImavaatlused ja ilma kirjeldus.
Ohutemperatuuri ja sademete modtmine.
Ilma ennustamine. Ilmaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine. Lidnemere
moju ilmastikule.

Matemaatika: geomeetria, ruumiline
motlemine, ruumilise taju arendamine,
moodtkava; moodtmine, moodtihikute
kasutamine. Korguse iithikud ning
suhtelise korguse arvutused, profiiljoone

telje kujutamisiihikud, andmete
kogumine, tblgendamine ja esitamine.
Temperatuuri mootmise thikud,

keskmise 6hutemperatuuri ja amplituudi
arvutamine, andmete tolgendamine ja
esitamine. Voorkeel: geograafilised
objektid; sonavara tdienemine
mitmesuguste infoallikatega tdotades.
Fiisika: Aine tihedus, konvektsioon,
flitisikalised protsessid (murenemine).
raskusjoud (rusukalded, varingud ja
lumelaviinid mégedes). Ohurdhk. Aine
olekud.  Konvektsioon. Eesti keel:
Kohanimede oigekiri, suur algustiht,
omadussénad pinnamoe Kkirjeldamise
(tasane, maégine, lainjas, kiinklik, korge,
madal jms).

Digiopetus: Interaktiivsed kaardi- ja
infoportaalid, info otsimine ja t66tlemine,

Majandusressursid. Loodusressursside,
to60jou, kapitali ja turgude ning tarneahelate
moju Eesti majandusele. Jitkusuutlik
majandamine, sh ringmajandus. Majanduse

struktuur: majandustegevused
esmasektoris, toostuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised

ettevotted, nende mdéju Eesti majandusele.
Pohimoisted: majandusgeograafiline asend,
majandusressursid, taastuvad ja
taastumatud loodusvarad, kapital, t66joud,
hoive, {ileilmastumine, rahvusvahelised
ettevotted, tarneahelad, majanduse
struktuur, majandussektorid: hankiv
majandus, toostus, teenindus,
ringmajandus. Praktilised t66d: Eesti voi
kodumaakonna majandusgeograafilise
asendi analiiis. Pollumajanduse arengut
mojutavad looduslikud tegurid ja
pollumajanduse spetsialiseerumine.
Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik péllumajandus.

Eesti pollumajanduse harud ja
toidutootmine. Péllumajanduse ja
toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted: péllumajanduse
spetsialiseerumine, taimekasvatus  ja
loomakasvatus, maakasutus,

taimekasvuperiood, kestlik pollumajandus
Praktilised t66d:
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mobiilirakendused. Keemia: 8.
kl Hapniku omadused. Hapnikuiihendid
eluslooduses.

Ajalugu:  Kliimamuutused ajaloolises
minevikus.

Bioloogia:  Taime- ja loomaliikide
kohastumused.

1. Toidukaupade péritolu uurimine, kaardi
koostamine. 2. Iseloomustab teabeallikate
pohjal mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist. Metsa erinevad
funktsioonid. Eesti metsamajandus ja
-to6stus. Metsade hévimine ja selle
pohjused. Metsade kestlik majandamine ja

metsade kaitse olulisus.
Pohimoisted: metsasus, puiduvaru,
metsamajandus, metsatéostus, kestlik
metsamajandus.

Praktilised t66d:

1. Koostab metsamajanduse vOi
metsatodstuse moistekaardi.

2. Koostab puidu vadrindamise
tootmisahela.

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
nende kasutamise eelised ja puudused ning
kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Muutused Eesti energiamajanduses, seosed
Euroopa energiamajandusega.
Pohimoisted: energiamajandus, taastuvad
ja taastumatud energiaallikad,
fossiilkiitused, soojus-, tuuma-, hidro-,
tuule- ja pidikeseenergia, sdéstlik energia
tarbimine

Praktilised t66d:

1. Perekonna tasandil energiatarve analiiiis
ja lahenduste pakkumine séaéstlikuks
energia tarbimiseks. 2. Uhe energiaallika
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kasutamise eeliste ja puuduste analis
Eesti néitel. Teenuste liigid ja nende
kédttesaadavus eri  tasandi  asulates.
Transpordi liigid, nende eelised ja
puudused reisijate ning erinevate kaupade
veol, kaasnevad keskkonnamojud. Turismi
arengueeldused Eestis ja  peamised
turismipiirkonnad. Turismiga kaasnevad

keskkonna-, majandus- ja
sotsiaalprobleemid. Pohimodisted: teenused,
turism, transpordi liigid,
transpordigeograafiline asend.

Praktilised t66d:

1. Teabeallikate pohjal kodukoha ja/voi
mone asula transpordigeograafilise asendi
sh tithistranspordi kiattesaadavuse
vordlemine (ajaline kaugus pealinnast ja
maakonna keskusest, thistranspordi eri
liikide kasutamisvoimalused jms);

2. Teabeallikate pohjal lilevaate koostamine
oma linna v6i maakonna turismi arengu

eeldustest ja peamistest
vaatamisvaarsustest.

Loiming

Loodusopetus: Aine olekud, aine
tihedus, soojustilekanne, soojusjuhtivus,

konvektsioon, tihedus, réhk, rist- ja
pikilaine; vesi ja veestik; mets, metsatiiiibid,
kooslused; energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Bioloogia: taime-ja loomariigi evolutsioon.
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Inimese evolutsioon. Matemaatika:
diagrammide interpreteerimine, suhtelise
korguse arvutamine. arvandmete lugemine
kliimadiagrammilt ja nende télgendamine,
keskmise temperatuuri moistmine ja
temperatuuri amplituudi arvutamine
kliimadiagrammilt. Arusaamine soolsuse
maéadramise thikust promillist, hiidrograafi
lugemisoskus. arvandmed, ihikud,
absoluut- ja suhtarvud, protsent, promill,
absoluutse ja suhtelise iibe arvutamine
(ildkordajate arvutamine); joon-, tulp- ja

sektordiagrammi kasutamisvoimalused
rahvastikuandmete

visualiseerimisel, graafikute analis;
arvandmetest jooniste koostamine.
arvandmed. Loodusopetus, fliisika:
energia ulekandumine ja muundumine,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
soojusliikumine, konvektsioon,
soojuskiirgus, Ohurohk, korg- ja
madalréohkkond, termomeetrid ja

temperatuuriskaalad. Keemia:lahused ja
pihused looduses ning igapéievaelus,
pihuste alaliigid, lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi); happed,
alused ja soolad igapéevaelus; keemilise
saaste allikad. Ajalugu:rahvaarvu ning

rahvuslikku koosseisu mojutanud
poliitilised ja majanduslikud stindmused.
Rahvastiku paiknemist mojutanud
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poliitilised ja majanduslikud stindmused,
Eesti asustus ja haldusjaotus minevikus
ning tinapéeval, linnastumisega kaasnevad
probleemid.

Uhiskonnadpetus: kodanikuithiskonna
toimimine, tthiskonna sotsiaalne struktuur,
rahvastikunditajad, rdnded Euroopas, sh
Eestis, ja selle moju thiskonnale; rdnnet
mojutavad tegurid; erinevate sektorite roll
ja koost6d tiihiskonnas; ajalooperioodide
pohitunnused, inimeste tarbimiskaitumine,
selle mojud, toojoud, tootus.
Bioloogia: selgroogsete osa looduses ning
inimtegevuses. Loomade piiigi, jahi ning
kaitsega seotud piirangud. Kodundus:
maailma kook, kohalik ja imporditud
tooraine, 6koméargised. Keemia: taastuvad ja

taastumatud energiaallikad,
stisinikutihendid, keemilise saaste allikad.
Fitsika: energiaallikad, tuumaenergia.
Uhiskonnaopetus:  t6ohoive, tarbimine,
majandus.
Keemia
8. klass 9. klass

Keemia meie imber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritdddes ja argielus.
Tahtsamad laborivahendid. Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus, pihuste alaliigid. Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi). Moisted: lahus, pihus, emulsioon,

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.
Tugevad ja norgad happed. Hapete reageerimine aluseliste
oksiididega. Tugevad ja norgad alused (hiidroksiidide néitel).
Aluste reageerimine happeliste oksiididega. Seosed anorgaaniliste
ainete pohiklasside vahel. Soolade saamise voimalusi. Ainete
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suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent. Praktilised
t6od

1. pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;

2. keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise véimaluste
uurimine.

Aatomi ehitus.
Perioodilisustabeli

Keemilised elemendid, nende tdhised.
seos aatomite ehitusega. Metallilised ja
mittemetallilised elemendid ning vééarisgaasid keemiliste
elementide perioodilisustabelis. Metallid ja mittemetallid
igapdevaelus. Liht- ja liitainete koostise viljendamine valemite
abil. Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja ioonide
erinevus. Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne,
iooniline ja metalliline side. Moisted: keemiline element, lihtaine,
liitaine (keemiline thend), ioon, katioon, anioon, kovalentne side,
iooniline side, metalliline side.

Praktilised t66d:

1. molekulimudelite koostamine,

2. ainete fltisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine.

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused. Gaaside kogumise

votteid.  Osoonikihi  horenemine  keskkonnaprobleemina.
Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid  igapdevaelus. Lihtsamate polemisreaktsioonide

vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.

Moisted: oksiid, okslidatsiooniaste

Praktilised t66d:

1. hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

2. vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine; 3.
oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;

4. 6hu koostise muutumine polemisreaktsioonil.

Happed, nende koostis. Tdhtsamad happed. Ohutusnouded
tugevate hapete kasutamise korral. Hiidroksiidide (kui tuntumate

lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle séltuvus temperatuurist
(gaaside ja soolade néitel). Lahuste protsendilise koostise
arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised thendid looduses ja igapédevaelus. Pohilised
keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide
thenditega, veekogude saastumine.

Mobisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape,
leelis, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised t66d:

1. erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

2. erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;

3. tugeva ja norga happe lahuste omaduste uurimine;

4. soola saamine ja eraldamine;

5. soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel). Aine massi jaavus keemilistes
reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni voérrandis sisalduva
kvalitatiivee  ja  kvantitatiivee info analiiis. Arvutused

reaktsioonivorrandite pohjal.

Mobisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

Stisinik lihtainena. Stisinikuoksiidid. Stisivesinikud.
Stsinikuiihendite  paljusus. Susiniku voime  moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Siisivesinike
esinemisvormid looduses ja kasutusalad. Sisivesinike téielik
pblemine. Hiudrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. Alkoholid ja
karbokstiilhapped, nende tihtsamad esindajad ja kasutamine
igapdevaelus.

Moisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karbokstiilhape,
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aluste) koostis ja nimetused. Ohutusndéuded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad,
nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

Moisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH,
sool

Praktilised t66d:

1. hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

2. neutralisatsioonireaktsiooni uurimine

Metallide reageerimine hapnikuga. Keemiliste elementide
okslidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui okslideerija. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse
vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja véheaktiivsed
metallid), metallide pingerea tutvustus. Ettekujutus keemilise
reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
niitel). Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapéevaelus (Fe,

Al, Cu jt).

Moisted: redutseerija, redutseerumine, okstlideerija,
okstideerumine, redoksreaktsioon, keemilise reaktsiooni kiirus,
sulam.

Praktilised t66d:

1. metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;
2. keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime
uurimine.

Loiming

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodusopetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku ruumala
mootmine; mineraalsoolad looduslikus vees.

hiidrofiilne aine, hiiddrofoobne aine

Praktilised t66d:

1. CO2 saamine ja kasutamine tulekustutamisel;

2. siisinikuihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite
koostamine ja uurimine, sh digitaalses keskkonnas;

3. stisinikutihendi vastastiktoime veega;

4. stisinikuiihendite polemisreaktsioonide uurimine;

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides,
ekso- ja endotermilised reaktsioonid. Siisinikuiithendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Ettekujutus
polimeeridest, plastid. Eluks olulised siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Kiudained.
Tarbekeemia saadused.

Moisted: eksotermiline reaktsioon,
poliimeer.

Praktilised t66d:

1. ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;

2. toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

3. valkude piisivuse uurimine;

4. rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
5. polimeeride saamine ja omaduste uurimine.

endotermiline reaktsioon,

Loiming

Bioloogia - happesademete modju taimedele, {ilevietamine,
veekogude eutrofeerumine, raskemetallide moju organismidele;
karboksiitilhapped organismides. fotosiintees ja hingamine kui
endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus,
organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja
nende bioloogiline tdhtsus), elurikkuse kaitse. Tehnoloogiadpetus -
happelised ja aluselised puhastusvahendid; stsinikutihendid
kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena. Matemaatika - osa ja
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Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomahl),
happesademete mdju taimedele. Matemaatika - osa ja tervik,
protsentarvutused. Geograafia - merevee soolsus, selle
viljendamine protsentides; oksiidsed metallimaagid, liiv,
atmosfddr, osoonikiht; happesademed, aluseline ja happeline
vesi, aluselised ja happelised mullad, maavarad (kivisool, paekivi,
kips); metallimaagid.

Loodusopetus, flitisika - aatom, molekul, aatomi ehitus, prooton,
neutron, elektron, tiheduse méidramine ja arvutamine, liht- ja
liitained. Tehnoloogiadpetus - metallide fiiiisikalised omadused.
Inglise keel - elementide nimetused. Bioloogia - fotosiintees,
hingamine; redoksprotsessid. Tehnoloogiadpetus — happelised ja
aluselised puhastusvahendid. Fiiisika - metallide elektri- ja
soojusjuhtivus, magnetilisus. Tehnoloogiadpetus - metallid ja
sulamid kui materjalid, korrosioon.

Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.

tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine; valemist
suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Loodusopetus - tthikute teisendamine.

Fiisika - temperatuur ja rohk, nende mdju gaasidele
(normaaltingimused), SI siisteem; keemilised vooluallikad,
kiittevidrtus; tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine.
Inimesedpetus - alkoholi moju inimesele, alkoholism; tervislik
toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste
kasutamisel.

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine, taastuvad ja
taastumatud energiaallikad ja kiitused, polevkivi, turvas; maavarad
(maagaas, nafta, teemandid); maavarad, mineraalid ja kivimid, vee
karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase saastamine.
Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika
mojutajatena.
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